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1 Einleitung

. Minimaler Abfluss
‘ :I- . :I- Hlntergrund (Erhalt Durchlassigkeit Verdunstung Versickerung Rickhalt /Speicherung
und Entsiegelung)

Durch die Klimaveranderungen treten Ereignisse wie Starkregen, Hitzewellen und Tro-
ckenperioden haufiger auf. Dies ist nicht nur wissenschaftlich belegt, wir erleben dies
in der Schweiz und in Europa gerade in den letzten Jahren in sehr eindricklicher Weise.
Deshalb ist es heute und in den kommenden Jahren und Jahrzehnten umso wichtiger,
diese Phanomene in der kommunalen Planung zu berticksichtigen. Ziel ist es, verstarkt
Massnahmen umzusetzen, die sowohl die Bevdlkerung als auch die Infrastruktur vor
solchen Extremereignissen schitzen.

Abb. 1: Ubersicht des Prinzips Schwammstadt, unterteilt nach Funktionen im naturnahen
Wasserhaushalt

1.2 Ziel der Toolbox

Die vorliegende Toolbox Schwammstadt dient als Arbeitshilfe fir Planende und dient zur
Unterstitzung in der Planung von Schwammestadt-Elementen. Sie zeigt auf, was bei der
Planung verschiedener Schwammstadt-Elemente zu beachten ist, und legt die wichtigs-
ten Randbedingungen dar, die es zu bertcksichtigen gilt. Die Toolbox kann sowohl fur
private Bauvorhaben als auch fiir kommunale Projekte verwendet werden.

1.3 Das Schwammstadt-Prinzip

In Kontext der Klimaanpassung kann das Konzept der «<Schwammstadt» oder wasser- Abb.2: Grinstreifen zur Einleitung von Strassen- und Trottoirwasser, Allmendstrasse,
sensiblen Siedlungsentwicklung wichtige Funktionen erfiillen. Das im Siedlungsgebiet i‘;;’;ig) ”;ZﬁzgTai;ik;ggg’;g_ic222;Zagginwgggeiggfgg;g‘;;tBizhe;gggggzSggi{iczaiigghts)
anfallende Regenwasser soll aufgefangen, lokal gespeichert und genutzt werden. Die

Verdunstung und die Versickerung sollen der direkten Ableitung vorgezogen werden,

wodurch der naturliche, lokale Wasserkreislauf unterstitzt wird. Die Moglichkeiten,

Schwammstadt in Siedlungsgebieten umzusetzen, sind sehr vielfaltig und reichen von

Anlagen der Verdunstung, Versickerung (ober- und unterirdisch) hin zur Retention / Spei-

cherung und ggf. auch Nutzung. Die Wahl der Schwammstadt-Elemente hdngen von

lokalen Randbedingungen ab.
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1.4 Wirkungsfelder der Schwammstadt-Elemente

Schwammstadt-Elemente wirken auf mehreren Ebenen und haben vielfaltige Effekte.
Die diversen Wirkungsfelder werden im Folgenden erlautert:

Abflussminderung

Hitzeminderung

Erh6hung
Baumkronenanteil

Biodiversitats-
forderung

Freiraum-
gestaltung

| Schwammstadt-Massnahmen gehen einher mit einer

durchlassigen Oberflachengestaltung und geforderter
Verdunstungs- und Versickerungsleistung. Der natlrliche
Wasserhaushalt wird dadurch unterstitzt, womit u.a.

die Menge an abfliessendem Wasser reduziert wird.

| Die durch Schwammstadt-Massnahmen vielfach unterstitzte

Vegetation leistet einen Beitrag zur verstarkten Verdunstung
und Beschattung der Umgebung. Damit kann das Mikroklima
insbesondere an warmen bis heissen Sommertagen

gekuhlt und die Aufenthaltsqualitat gefordert werden.

Béume sind naturliche Klimaanlagen, die tber Verdunstung
und Beschattung die Umgebungstemperatur spurbar kihlen
kdnnen. Je grosser der Baumkronenanteil in einer Stadt, desto
mehr Kihlleistung ist vorhanden. Diverse Schwammstadt-
Massnahmen werden oft in Kombination mit Baumpflanzungen
angelegt, da sie die Vitalitat der Bdume zuséatzlich unterstutzen.

| Die naturnahe Begriinung bei Projekten mit Schwammstadt-

Elementen kann einen Beitrag zur Biodiversitatsforderung
leisten. Durch eine artenreiche, moglichst einheimische,
standortgerechte, sowie klimaangepasste Vegetation kann
die Diversitat in Flora und Fauna gezielt gesteigert werden.
Die naturnahe Pflege ist dabei ein weiterer wichtiger Faktor.

Mit einer attraktiven Freiraumgestaltung kann eine deutliche
Aufwertung erfolgen und das Wohlbefinden der Bevdlkerung
gesteigert werden. Offentliche Flachen kénnen fur diverse
Nutzer:innen attraktiv gestaltet werden, indem klimatische
Bedingungen sowie das Erscheinungsbild gezielt berlcksichtigt
werden. Dabei kdnnen verschiedene Nutzungen geschickt
kombiniert und tberlagert werden (Multifunktionalitat).

Es bestehen weitere Wirkungsfelder wie Grundwasserneubildung oder
Starkregenvorsorge, welche an dieser Stelle nicht vertieft werden.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber mégliche Schwammstadt-Elemente

und die qualitative Beurteilung dieser in Bezug zu den Wirkungsfeldern.

Biodiversitats-

Anwendung
minderung
minderung
Erhohung Baum-
kronenanteil
férderung

Abfluss-
Hitze-

Schwammstadt-Element

‘ L/S w oo w oo ‘ oo ‘ )
‘ L/S ‘ L ‘ oo ‘ oo ‘ 00
‘ L/S ‘ L ‘ oo ‘ oo ‘ 0
‘ L/S ‘ L ‘ oo ‘ oo ‘ 0
EAE * | ° | o7
‘ L ‘ oo ‘ . ‘ o ‘ X
B |° |* |° |*
| * * |° |®

‘ L

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt
S = Anwendung im Strassenraum L = Anwendung im Liegenschaftsbereich
" Effekt, wenn das Element mit Baumstandorten kombiniert wird. Kein Effekt, wenn keine Bdume gepflanzt werden.

Die Kombination und Vernetzung von Schwammestadt-Elementen in einem
Siedlungsraum wird empfohlen, um die positiven Effekte zu verstarken.

S [ I I R R

o Freiraum-

[ ) o [ ) [ )
[ ] [ ]

o

gestaltung
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Multifunktionalitat

1.5 Ubergeordnete Hinweise zum Planungsprozess
Gerade in dichten urbanen Gebieten wie der Stadt Schaffhausen ist es wichtig, die vor-

Bei der Planung von Schwammstadt-Massnahmen sind folgende Punkte zu beachten: handen Flachen multifunktional zu konzipieren und zu nutzen. Multifunktionale Losun-
gen erflllen gleichzeitig auf der gleichen Flache mehrere Funktionen. Eindimensionale

Frihzeitiges Einbeziehen des Regenwassers ‘ Planungen, die Flachen vorsehen, die nur einen einzigen Nutzen ermdglichen, sind dabei
maoglichst zu vermeiden. Beispielsweise kdnnen Retentionsflachen bei Trockenwetter

Die Thematik Regenwasser ist so frih wie moglich im Planungsprozess zu beachten. So als Aufenthaltsraum oder Spielflache, und bei Regenwetter als Volumen zur Zwischen-

ist bereits in Testplanungen und Quartierplanen die Thematik Regenwasser zu verankern. speicherung von Regenwasser dienen. Zudem kénnen Retentionsflachen und andere

Andererseits ist bei Bauprojekten sogleich bei der Bediirfnisformulierung (SIA-Phase 11) Schwammstadt-Elemente gleichzeitig wertvolle Lebensraume flr einheimische Flora

in der Zieldefinition das Regenwasser zu integrieren. Im Baubewilligungswesen ist stark und Fauna darstellen.

auf die Beantwortung der Fragen der Regenwasserbewirtschaftung zu achten.
Sensibilisierung

Entwasserungskonzept

Schwammstadt-Massnahmen kdnnen das Stadtbild dahingehend verandern, dass bei-

Bereits auf Stufe Machbarkeitsstudie ist der Flachenbedarf fir Schwammstadt-Mass- spielsweise Wasser gewollt sichtbar gemacht wird. Dies kann Fragen aufwerfen Uber die
nahmen verschiedener Varianten zu ermitteln. Der Umgang mit Regenwasser ist als Funktionstlchtigkeit des Entwasserungssystems. Durch die Information und Sensibili-
Entscheidungskriterium fir die Wahl der Bestvariante zu berlcksichtigen. Ab Stufe Vor- sierung der Bevdlkerung kdnnen Vorbehalte abgebaut und die Akzeptanz erhdht werden.
projekt ist ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept zu erstellen, welches den Umgang

mit Regenwasser definiert, Schnittstellen klart und grobe Dimensionen der Elemente Erfolgskontrolle und Monitoring

wiedergibt. Auch ein Betriebs- und Unterhaltskonzept ist frihzeitig zu erstellen.
Um Erkenntnisse Uber die Funktionsweise der Schwammstadt-Elemente zu erlangen,

Aufwendungen und Kosten ist friihzeitig ein Konzept zur Erfolgskontrolle und Monitoring aufzuzeigen. Dies kann bei

kleineren Projekten einfach gehalten sein mit Sichtkontrollen der Vegetation (u.a. Baum-
Je friher Schwammstadt-Massnahmen in einem Bauvorhaben integriert werden, desto vitalitdt) und Bodendurchlassigkeit nach starken Regenereignissen. Bei grésseren Pro-
geringer fallen Mehraufwendungen bei den Investitionskosten aus. Beim Betrieb und jekten wird empfohlen, zusétzlich noch Messinstallationen zur Uberpriifung des Wasser-
Unterhalt kann zusatzlicher Aufwand aufgrund von Schwammstadt-Massnahmen an- einstaus, Uberlaufhaufigkeit einzubauen und ggf. auch Schépfproben zur Uberwachung
fallen (z.B. Pflege der Vegetation statt ausschliesslich Reinigung von Asphaltflachen), der Reinigungsleistung des Bodenmediums durchzufuhren.

wobei die Zustandigkeiten und das Budget entsprechend zu klaren sind. Bei einer frih-
zeitigen Berlcksichtigung von Unterhaltsaspekten im Planungs- und Bauprozess kénnen
die Unterhaltskosten ebenfalls optimiert werden.

Einbezug von Fach- und Dienststellen

Betroffene Fach- und Dienststellen sind frihzeitig in die Planung informativ und/oder
aktiv miteinzubeziehen. So kdnnen diverse Anspruche frihzeitig abgeholt, Vorbehalte
abgebaut und die Akzeptanz fir Schwammstadt-Planungen erhéht werden. Dies gilt

Uber den gesamten Prozess, von der Planung, Uber die Realisierung bis hin zu Betrieb
und Unterhalt der Massnahmen.
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Im Folgenden wird erldutert, wie die betrachteten Schwammstadt-Elemente im Rahmen

d

1.6 Charakterisierung der Schwammstadt-Elemente

ieser Toolbox charakterisiert und beschrieben werden.

Es werden pro Abschnitt generelle Empfehlungen abgegeben, die fir mehrere

Schwammstadt-Elemente gelten und die daher nicht in den einzelnen Toolbox-Blattern

wiederholt werden.

Beschrieb

Die Funktionsweise und Aufbau der Elemente wird beschrieben inkl. Prinzipschnitten

und Beispielfotos.

W

irkungsebene

Die Elemente werden bezuglich ihrer Effekte auf Abflussminderung, Hitzeminderung,
Erhdhung Baumkronenanteil, Biodiversitatsférderung und Freiraumgestaltung bewertet.

Die Effekte werden dabei in drei Stufen eingeteilt:

(e
[
[

A

= Kein Effekt
= Leichter Effekt
® = Starker Effekt

nwendung

Anwendungsméglichkeiten der Elemente (Strassen, Gehwege, Zufahrten, Platze, Liegen-

schaften etc.) werden beschrieben.

Zulassigkeit Versickerung

Zu Beginn der Planung ist zu klaren, was die Anforderungen an die Versickerung gemass
VSA Richtlinie Abwasserbewirtschaftung (2019) im Liegenschaftsbereich und der VSS-
Normen flr Strassen sind. Die Anforderungen sind abhéngig von den folgenden lokalen

B

egebenheiten:

s

A
A
A

Belastung des Regenwassers (Nutzung der beregneten Flachen,
Oberflachenmaterialisierung, Verkehrsbelastung Strassen)

Grundwasserschutzbereich (0B, Au, S1, S2, S3)
Flurabstand zum Grundwasser

Altlasten, belastete Standorte

Die Zulassigkeit der Versickerung von Regenwasser ist abhangig von der Herkunft des
Wassers. Es wird bei den zu entwassernden Flachen zwischen Dach- und Fassadenfla-
chen respektive Platz- und Verkehrsflachen unterschieden. Folgende Grundséatze gelten
gemass

A
A

s

Versickerung in den Grundwasserschutzzonen S1und S2 ist nicht zulassig.

In der Zone S3 ist die Versickerung nur bei gering belastetem Wasser und mit
einer Bodenpassage (biologisch aktive Bodenschicht zur Reinigung des Wassers)
zuldssig. Informationen und Anforderungen zur Bodenpassage sind in 1] zu finden.

Fir die Zonen Au und UB sind die Zuldssigkeiten in den einzelnen Toolbox-
Blattern zu finden. Wenn eine Versickerung nur mit Behandlung zuléssig ist, wird
spezifiziert, ob die Anlage der Anforderungsstufe Standard oder erhdht gentgen
muss. Details zu den Anforderungsstufen sind in Modul B, Kapitel 7 der VSA-
Richtlinie zu finden

Der Flurabstand zum Grundwasser muss mindestens 1.0 m von der Sohle einer
Versickerungsflache betragen. Die planerische Grundlage kann im kantonalen GIS
eingesehen werden.

Fir den Aufbau der Bodenschichten bei Versickerungsflachen gelten
unterschiedliche Anforderungen je nach Art der Entwasserungsflache und dem
Anschlussverhéltnis zwischen Entwasserungsflache A_ und Versickerungsflache A,
(AE/AV), siehe . Ist dieses Verhaltnis Uber 5, gilt die Versickerung als Anlage
und ist bewilligungspflichtig.
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Anforderungen an den Aufbau der Bodenschichten bei Versickerungsflachen:

Flache Liegenschaften Strassen Strassen

Anschluss- W alle W A /A, <5 W A. /A, >5 (Anlagen)

verhéltnis

Richtlinie T VSA T VSS T VSS

Aufbau Liegenschaften Strassen Strassen

Anschluss- W Oberboden: = 30 cm Oberboden: = 25 cm W Oberboden: = 40cm

verhaltnis Im GWS-Bereich

Richtlinie Oberboden: =10 cm Au ist Unterboden Oberboden: = 20cm
Ober- und erforderlich Unterboden:
Unterboden: = 30 cm =30cm

Des Weiteren ist die Sickerleistung des Bodens und des Untergrunds entscheidend fur
die Planung einer Versickerung. Schwammestadt-Elemente kénnen auch bei schlecht
sickerfahigem Untergrund umgesetzt werden, indem die oberen Bodenschichten als
Speicher verwendet werden (geférderte Pflanzenverfiigbarkeit des Wassers und Ver-
dunstung).

Dimensionierungshilfe

Versickerungsflachen und -volumina sind auf ein Regenereignis mit Wiederkehrperiode
von 10 Jahren (Jahrlichkeit Z10) zu dimensionieren. Ist dies aus nachweislichen Griinden
nicht moglich, kénnen geringere Jahrlichkeiten, z. B. Z1, Z2 oder Z5, als Basis gewahlt
werden. Dies hat bereits einen signifikanten Effekt auf die jahrliche Wasserbilanz. Die
Einplanung eines Notlberlaufs fur Extremereignisse ist in jedem Fall vorzusehen. Aus-
gehend vom maximal vorgesehenen Wasserspiegel ist die Uberfallkote des Uberlaufs zu
berechnen.

Bauliche und technische Hinweise

In diesem Abschnitt werden Hinweise zu Ausmass, Geometrie und Materialisierung der
Schwammstadt-Elemente gegeben.

Begrinung und Vegetation

Es werden Grundséatze zur Planung und Realisierung einer moglichst naturnahen Be-
grinung von Schwammstadt-Elementen formuliert. Darunter fallen auch Informationen
zur Biodiversitatsférderung und Erstellungspflege (<2 Jahre). Kriterien des Gold-Stan-
dard des Grunstadt Schweiz Labels sind zu bertcksichtigen. Fur weiterfihrende Infor-
mationen sei insbesondere auf das auf
fokus-n verwiesen. Folgende Ubergeordnete Grundsétze gelten fur die Begrinungen von
Schwammstadt-Elementen:

Substrat (Aufbau, Typ, Dimension) und Vegetation aufeinander abstimmen

Baumstandorte mit (iberbaubarem) Substrat fiir eine optimierte N&hrstoff-, Luft-
und Wasserversorgung versehen

Artenreiche, mdglichst einheimische sowie standortgerechte und klimaangepasste
Begrinungen anstreben. Mdglichst regionales Saat- und Pflanzgut aus lokalen

Quellen beziehen

Bei Pflanzenwahl Einstautiefe des Wassers, klimatische und andere
Standortbedingungen sowie kiinftige Veranderungen berlcksichtigen

Frih austreibende (inkl. Geophyten) und salztolerante Pflanzenarten auswéahlen -
je nach Nutzung der angeschlossenen Flachen

Keine invasiven gebietsfremden Pflanzen verwenden

Fir Standort und anvisiertes Zielbild ideale Begrinungsmethode festlegen
Standort vor Begriinung optimal auf Pflanzen vorbereiten

Umweltschonende Maschinen, Gerate und Hilfsmittel einsetzen
Pflanzenschutz und Qualitatskontrolle im Rahmen der Lieferung gewéahrleisten

Wo méglich und sinnvoll Kleinstrukturen (Steine, Holz) vorsehen

T T VR VI

Langfristige Entwicklung und Pflege frihzeitig berticksichtigen; Erstellungspflege
an Begrinungsart anpassen



https://fokus-n.ch/fachthemen/pflanzenverwendung
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Pflege

Es werden Grundséatze einer moéglichst naturnahen Pflege von Schwammstadt-
Elementen formuliert. Die Pflege erfolgt fachgerecht, dem Standort, der Nutzung und
der Vegetation angepasst sowie biodiversitatsfordernd. Kriterien des Gold-Standard des
Grinstadt Schweiz Labels sind zu bertcksichtigen. Fir weiterfihrende Informationen sei

insbesondere auf das

bei fokus-n verwiesen.

Folgende tibergeordneten Grundsétze gelten fir die Pflege (Erhaltungspflege) von be-
grinten Schwammstadt-Elementen:

T TR VY

Pflege auf Standortbedingungen abstimmen

Verkehrssicherheit zu jedem Zeitpunkt sicherstellen

Pflanzenriickschnitt erfolgt vegetationsangepasst, abschnittsweise und moglichst
nach der Samenreife wertvoller Pflanzenarten; Sdume und Blumeninseln stehen
lassen

Spontanvegetation zulassen und fordern

Problempflanzen - insbesondere invasive gebietsfremde Pflanzenarten - selektiv
und frihzeitig bekdmpfen und fachgerecht entsorgen

Falls Bewéasserung nétig, erfolgt diese bedarfsgerecht und wassersparend

Laub nur dort entfernen, wo nétig

Bodendurchlassigkeit mittels Laubmanagement, Mulch und bodenschonendem
Unterhalt férdern und gegebenenfalls mittels Bodenlockerung oder

Nutzungseinschrankungen verbessern

Bio-konforme Diingung und Pflanzenschutz nutzen sowie aktive
NUtzlingsforderung betreiben

Verzicht auf den Einsatz von Herbiziden und Pestiziden

Grinflachen nicht zum Deponieren von Schnee und nicht zum Abstellen von
Fahrzeugen nutzen

AR VIV U

Entsorgung von belastetem Schnittgut im Unterhaltkonzept definieren. Schnitt-
material von belasteten Versickerungsflachen muss in einer KVA verbrannt werden.

Entfernung von Sedimenten, Mill und sonstigen Ablagerungen regelméssig und
insbesondere nach Uberflutungsereignissen vornehmen

Maschinen tier- und ressourcenschonend einsetzen

Kontrolle und Wartung regelmassig und insbesondere nach
Uberflutungsereignissen vornehmen und gegebenenfalls Massnahmen ergreifen

Fachgerechte Pflege langfristig gewéhrleisten sowie hierfir notwendige
Kompetenzen und Ressourcen sichern

Herausforderungen und Ldsungsansatze

Aufgrund des Winterdienstes fallen Salzfrachten an, welche es bei der Planung zu be-
riicksichtigen gilt. Lésungen sind an der Quelle zu suchen (Reduktion der Salzfracht)
sowie beim Schutz der Pflanzenstandorte vor negativen Einflissen der Tausalze:

Massnahmen an der Quelle

Reduktion des
Salzeintrags, z.B.
differenzierte Austragung
von Tausalz je nach
Strassentyp/Nutzung

Verwendung alternativer
Enteisungsmassnahmen
(z.B. Verwendung

von Splitt, Kies)

Schutz der Baum- und Pflanzstandorte

Einleitung des Strassenabwassers zwischen
die Baumstandorte (nicht direkt an Stamm /
im Bereich der Baumscheibe)

Pflanzung salztoleranter Arten

Gezielte Auswaschung der Tausalze im
Fruhjahr (vor Vegetationsperiode), falls keine
naturlichen Starkregen stattfinden

Schneeablagerungen auf Begriinungen
und Baumscheiben vermeiden

Beteiligte und Zustandigkeiten

Es ist wichtig, bei der Planung von Schwammestadt-Elementen die relevanten Akteure
frihzeitig miteinzubeziehen. Es wird unterschieden, welche Akteure zwingend und wel-
che bei Bedarf einzubeziehen sind.
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‘2.1 Beschrieb ‘2.2 Wirkungsebene
Das Regenwasser wird oberflachlich von einer Strasse oder einer versiegelten Flache in Abf1 . Erhohung Blodiversi- .

. . . : uss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-
den Grunstreifen geleitet und dort versickert. Belastetes Regenwasser, insbesondere von Schwammstadt-Element minderung minderung anteil Tung gestaltung

Strassenflachen, ist vor der Versickerung ins Grundwasser zu behandeln. Die Anforde-
rungen an die Behandlung hangen von der Stérke der Belastung und des Grundwasser-
schutzbereichs ab. Die Behandlung kann in erster Linie von natlrlichen Bodenschichten
(«Bodenpassage») geleistet werden. Weitere Angaben zur Behandlung und Zuldssigkei-
ten der Versickerung sind in |1] zu finden.

Grunstreifen kdnnen mit variabler Einstautiefe und Geometrie ausgestaltet werden, je
nach Ziel hinsichtlich der Menge an zu versickerndem Regenwasser. Je grosser die an-
geschlossene Flache ist, desto grosser muss das Retentionsvolumen sein. Grinstreifen
sind zudem, wenn immer mdglich, mit Baumpflanzungen auszustatten.

i
-»
Ak Totter Ay AE strasse
Trottoir  Grlnstreifen Strasse
[m] [ml] [ml]

Abb. 3: Grinstreifen: Beispiel Grinstreifen mit Retentionsvolumen (links);
Schematischer Aufbau mit (1) Notiberlauf, (2)Oberboden, (3) Unterboden, (4)Untergrund,
(5) Grundwasserspiegel (mitte); Grinstreifen Wollishoferstrasse Zirich zur Aufnahme
von Regenwasser der Strassen- und Gehwegsfldchen(rechts).

Grlnstreifen mit oo oo oo’ oo .
Retentionsvolumen

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt

" Effekt, wenn das Element mit Baumstandorten kombiniert wird. Kein Effekt, wenn keine Bdume gepflanzt werden.

2.3 Anwendung

Anwendbar insbesondere entlang von Strassenlaufen. Bei starker Langsneigung der
Strasse kdnnen die Grunstreifen kaskadenartig angeordnet werden, damit das Regen-
wasser versickern kann.

2.4 Zulassigkeilt Versickerung

Ubergeordnete Grundsatze und Empfehlungen sind in der zu finden. Folgende
Tabelle wiedergibt die Zulassigkeit der Versickerung in Grunstreifen mit Bodenpassage
gemass

‘ Dach- und Fassadenflachen ‘ Platz- und Verkehrsflachen

GWS-Bereich BK mittel BK hoch BK gering BK mittel BK hoch

Y [ . . . .
T . .

Fur Abklrzungen siehe

BK gering

= zulssig = zulassig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+) = nicht zuléssig

* Kantonale Fachstelle kann verlangen, dass das Wasser nach der Bodenpassage gefasst wird, um Reinigungsleistung kontrollieren
zu kénnen. Siehe VSA-Richtlinie, Modul B, Kapitel 4.1.2
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2.5 Dimensionierungshilfe

Ubergeordnete Empfehlungen sind in der zu finden. Die folgende
Tabelle gibt Richtgrossen zur groben Dimensionierung von Griinstreifen im Strassen-
raum:

Jéhrlichkeit Breite Strasse [m] Breite Grinstreifen [m] A/A,
1Z1 75 71.30 75.4
78 71.60 76.3
710 71.70 77.1
125 75 71.80 73.9
78 72.30 74.3
710 72.60 74.6
1210 75 72.10 73.3
78 72.70 73.7
710 73.00 74.0

Bemerkungen zur Berechnung: Es wird eine spezifische Sickerleistung des Oberbodens von 1.0 L/min/m?

angenommen. Trottoirbreite beidseitig 2 m, Bdschung des Griinstreifens 1:3, Einstautiefe = 20cm,

Berechnungsgrundlage: AWEL Regenwasserrechner (2022). Erlduterungen zum Anschlussverhdltnis A./A, sind in
zu finden.

‘2.6 Bauliche /technische Hinweise

Der Aufbau des Ober- und Unterbodens zur Gewéahrleistung der Reinigungs-
leistung ist gemass |1] auszubilden. Mehr Informationen finden sich in

\

Ein Grunstreifen ist abzusenken und klar von den anliegenden Flachen zu trennen:
visuelle Abgrenzung zur Fahrbahn mittels Wasserstein oder unterbrochenen
Randabschlissen und auf Gehwegen durch einen taktilen Unterschied am Boden,
damit auch sehbehinderte Personen die Trennung erkennen kénnen.

\

Bei punktuellen Einleitungen ist ein Erosionsschutz einzubauen.

Die maximale Einstautiefe der Grinstreifen liegt bei 20 cm (Héhenunterschied
zwischen anliegenden Flachen und Grundflache des Grinstreifens)

Bdschungen von Grinstreifen sind im Idealfall nicht steiler als 1:3

Ab einem Langsgefélle der Strasse von 3 bis 5 % sind kaskadenartige
Versickerungsvolumen vorzusehen.

Uberlaufe in Kanale oder Gewasser missen oberirdisch sichtbar sein.

AV

Sind Platzverhéltnisse eng und werden die Grinstreifen mit Baumstandorten
kombiniert, ist Baumsubstrat zu verwenden, das u.a. Uberbaubar ist. So kann das
Substrat unter angrenzende befahr- und begehbare Flachen reichen, wodurch der
Wourzelraum vergrossert werden kann.

2.7 Begrinung und Vegetation

Informationen zu Grundséatzen der naturnahen Begrinung und Vegetation sind in der
zu finden.

Im Bereich des Grunstreifens eignen sich insbesondere Begriinungsarten, die sich durch

ihre standfeste, vertikale und «wiesenartige» Vegetation auszeichnen. So kénnen arten-

reiche Blumenwiesen oder -rasen angelegt werden - auf herkdmmliche Rasensaaten

oder sogar Rollrasen ist zu verzichten. Méglich sind auch Staudenbepflanzungen, die

mit wechselfeuchten/-trockenen Bedingungen zurechtkommen. Grinstreifen sind mit

Strauchern und Baumen zu kombinieren. Hinweise zu Baumpflanzungen sind im Kapitel
zu finden.

Die Wahl der Begrunung ist auf die Nutzung, vorgesehene Einstautiefe und -dauer an-
zupassen. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten bei der Planung und Realisierung
folgende wichtige Grundsatze:
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mit Retentionsvolumen

Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterflhrende Informationen

Blumenrasen

Weiterflhrende Informationen

Staudenbepflanzung

Weiterflhrende Informationen:

Grundsatze der Planung

Ideale Standortverhaltnisse schaffen: ndhrstoffarm, trocken
und besonnt, wasserdurchlassiger Untergrund

Flachen mit standortgerechtem und einheimischem
Saat- und Pflanzgut regionaler Okotypen begrinen,
besonders trockenresistente Arten bevorzugen

Auch nicht-einheimische Pflanzenarten-/sorten verwenden,
die mit wechselfeuchten Bedingungen umgehen kénnen

Ideale Standortverhéltnisse schaffen: nédhrstoffarm, trocken und
halbschattig bis besonnt, wasserdurchlassiger Untergrund

Flache mit einheimischen und standortgerechten Pflanzen anséen
Als Substrat nach Mdglichkeit vorhandenen Oberboden nutzen

Nur extensive Nutzung vorsehen

| Standortverhaltnisse analysieren, lokaler Wasserhaushalt,

Lichtverhaltnisse und Schneelast beriicksichtigen
Bodeneigenschaften prifen und wenn nétig, verbessern

Moglichst durchladssiges, tiefgrindiges und
verdichtungsresistentes Substrat wahlen

Substratdicke und Aufbau auf Standort,
Pflanzung und Funktion abstimmen

Standortgerechte und mdoglichst einheimische Stauden verwenden,
hohe Pflanzenvielfalt anstreben, Orientierung an naturlichen
Pflanzengesellschaften und an wechselfeuchte Bedingungen

Pflanzplanung inklusive Pflegekonzept erstellen

BlUhspektrum Uber ganzes Jahr verteilt, hohe
Strukturvielfalt und attraktives Erscheinungsbild

Grundsatze der Realisierung

Wenn nétig, Bodenverbesserungen vornehmen und
Boden nach Bearbeitung 3 Wochen absetzen lassen

Potenziale von Ansaaten und Direktbegrinungen
nutzen und fachgerecht umsetzen

Keine Bewasserung und Dingung nach Aussaat

Erstellungspflege nicht vernachlassigen,
Séuberungsschnitte im Aussaatjahr durchfihren

Nach Bodenvorbereitung Boden > 4 Wochen absetzen lassen

Vor Ansaat aufkommende Pflanzen manuell oder
maschinell entfernen, fur unkrautfreien Boden sorgen

Ansaat von April bis Mitte Juni und September,
danach nicht bewéssern und diingen

Verdichtung des Bodens vermeiden, verdichtete Bdden
tiefgriindig lockern und Durchlassigkeit verbessern

Substrate lokal beschaffen

Mineralischer Mulch (Wasserriickhalt / Strukturstabilitat) verwenden

Pflanzungen im Herbst oder Frihling

Randabschluss mit «Schleppenstauden» und unter
Geholzen laubschluckende Stauden vorsehen

Mit Friihbliihern (z. B. Geophyten) einen Bliihaspekt
bereits im zeitigen Frihjahr schaffen

Eher dicht pflanzen, um Licken schneller zu schliessen

Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege wéssern

Im ersten Jahr mehrere Kontrollgdnge durch Fachperson durchfiihren


https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese
https://fokus-n.ch/profile/blumenrasen
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur
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Begrinungsart

Strauchbepflanzung

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze der Planung

| Bestehende gesunde und standortgerechte

Gehdlzpflanzungen mdéglichst erhalten

Moglichst hoher Anteil an einheimischen Gehdlzen
anstreben - unter Berlcksichtigung der Standorteigenschaften

Ausreichend Wurzelraum gewahrleisten
Pflanzen aus regionaler Herkunft beziehen

Naturnahe Unterpflanzung und Krautsaum vorsehen

Grundsatze der Realisierung

| Laubabwerfende Geholze Ende November, immergriine

Geholze zwischen Marz und Ende April pflanzen
Pflanzgrosse der Gehdlze so klein wie moglich, so gross wie nétig

Pflanzen und Wurzeln bei Transport und Lagerung
vor Austrocknung und Sonne schiitzen

Fachgerechter Pflanz- und Wurzelschnitt durchfihren

Geholze fachgerecht pflanzen, befestigen und angiessen

Mit Mulch Austrocknung des Bodens verhindern

Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege tiefgrindig wassern

Im Strassenbereich Sichtweiten und Lichtraumprofile beachten


https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung
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2.8 Pflege

Informationen zu Grundsatzen der naturnahen Pflege sind in der zZu
finden. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterfihrende Informationen

Blumenrasen

Weiterfihrende Informationen

Pflegegrundsatze

11 bis 3 Mal pro Jahr abschnittweise mahen und

mindestens 10 % der Flache als Altgrasstreifen
stehen lassen; erster Schnitt vor Mittsommer; bei
zu hohem Nahrstoffeintrag (Wassereinleitung)
gegebenenfalls zuséatzlich méhen

Mit Balkenmaher oder Sense méahen,
Schnitthdhe 7 bis 10cm

Schnittgut méglichst trocknen und absamen lassen

Schnittgut abfiihren (belastetes Material
muss in KVA verbrannt werden)

1 bis 2 Mal pro Jahr lauben
Keine Bewasserung, Dingung und Pestizide

Jahrlich 2 bis 3 Durchgénge fur Neophytenkontrolle,
ist gerade wahrend Erstellungspflege wichtig

4 bis 6 Mal pro Jahr mahen, Blumeninseln
oder Randstreifen, wo moglich und sinnvoll,
stehen lassen; Schnitthéhe > 5¢cm

Schnittgut abfihren (belastetes Material
muss in KVA verbrannt werden)

Problempflanzen punktuell und manuell entfernen

1 bis 2 Mal pro Jahr lauben

Ré&nder nach Bedarf mit Spaten in klarer Linie abstechen
Keine Bewasserung, Dingung und Pestizide

Jahrlich 2 bis 3 Durchgénge fur Neophytenkontrolle,
ist gerade wahrend Erstellungspflege wichtig

Begrinungsart

Staudenbepflanzung

Weiterfihrende Informationen:

Strauchbepflanzung

Weiterfihrende Informationen:

Pflegegrundsatze

Sichtkontrolle 3 bis 4 Mal pro Jahr

Hochstaudenpflanzungen und Staudenhecken
1 Mal pro Jahr méhen; «wiesenartige» Stauden-
bepflanzungen 2 Mal pro Jahr zurtickschneiden,
erster Schnitt vor Mittsommer

Strukturbildner/ Teilflachen Uber Winter stehen lassen
Selektives Wéassern und Lauben in Ausnahmeféllen
Keine Dingung und Pestizide

Mulchschicht als Verdunstungsschutz
einsetzen; Verschldmmung/Kolmatierung
der Mulchschicht verhindern

Artgerechter, schonender, der naturlichen
Wuchsform entsprechender Schnitt

Erhaltungs- und Verjingungsschnitt
von September bis April

Frihblihende Stréducher nach der Blite schneiden

Krautsaum abschnittsweise und bei
Bedarf ab September mahen

Boden unter Straucher mit Mulch
oder Unterpflanzung bedecken

Laub mdglichst liegen lassen
Keine Bewasserung und Pestizide

Unerwinschte Arten
punktuellund manuell entfernen

Fir Informationen zur Pflege von Baumen wird auf das Kapitel verwiesen.


https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese#pflege
https://fokus-n.ch/profile/blumenrasen#pflege
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung#pflege
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur#pflege
https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung#pflege
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‘2.9 Herausforderungen und Loésungsansatze 2.10 Beteiligte / Zustandigkeiten
Bei eingeschrankten Platzverhaltnissen im Strassenraum (Parkplatze, Velostreifen, Geh- Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-
weg) kénnen folgende Lésungsansatze verfolgt werden: bezogen werden:

/ Anpassung des Verkehrsregimes (z. B. Herabsetzung der zuléssigen

.. . . . . . Akteur Einbezug betreffend
Hoéchstgeschwindigkeit) und Verringerung der Fahrbahnbreite
Grun Schaffhausen T ° T Planung, Pflege, Unterhalt
/ Aufhebung zweiseitiger Gehwege
Stadtplanung ]o | Abgleich Planungsinstrumente
/ Verringerung der Gehwegsbreite Stadt Schaffhausen (z.B. Gesamtverkehrskonzept)
) B . Hochbau |10 | Méglichkeiten parzellen-
/ Reduzierung des Raums fur Parkipdtze Stadt Schaffhausen Ubergreifender Losungen
Diese Mdéglichkeiten sind in enger Abstimmung mit dem Liegenschaftsentwdsserung | ® | Dimensionierung
zu beurteilen. Stadt Schaffhausen
Stabsstelle Tiefbau e | Strassenquerschnitt
Stadt Schaffhausen
Tiefbau Schaffhausen |0 ] Anschluss Gewasser
Abteilung Gewasser
SH Power, Abteilung ]o | Anschluss Siedlungsentwésserung
Siedlungsentwasserung
SH Power Werkleitungen ]o | Unterirdische Raumordnung
alle Abteilungen

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf


https://www.stadt-schaffhausen.ch/publikationen/433838
https://www.stadt-schaffhausen.ch/publikationen/433838
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3 Versickerungsmulden

‘3.1 Beschrieb

Das Regenwasser von Aussen- und Dachflachen wird oberirdisch in die Versickerungs-
mulden oder -becken geleitet, wo es eingestaut wird, verdunstet und versickert. Sie sind
wie Grunstreifen mit flaichendeckendem Bewuchs ausgestattet, sind aber hdufig geo-
metrisch diverser und grosser. Belastetes Regenwasser, insbesondere von Strassenfla-
chen, ist vor der Versickerung ins Grundwasser zu behandeln. Die Anforderungen an

die Behandlung hédngen von der Stérke der Belastung und des Grundwasserschutzbe-
reichs ab. Die Behandlung kann in erster Linie von natiirlichen Bodenschichten («Boden-
passage») geleistet werden. Weitere Angaben zur Behandlung und Zuldssigkeiten der
Versickerung sind in [1] zu finden.

Mit einer stufenweisen Anordnung der Becken kann das Retentionsvolumen unter Ein-
haltung der sicheren Wassertiefen erhéht werden [3].

Abb. 4: Versickerungsmulde/-becken: Beispiel Schnitt Becken (links); Schematischer Aufbau
mit (1) Notiberlauf, (2)evtl. Zufluss, (3) Dachflichen, (4) Oberboden, (5)Unterboden,

(6) Untergrund, (7) Grundwasserspiegel (mitte); Versickerungsbecken fir Regenwasser der
Platzfliche, Turbinenplatz Zirich (rechts).
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‘3.2 Wirkungsebene
Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-

Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung
Versickerungsmulde T X T X T XN T X T .
o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt
1 Effekt, wenn das Element mit Baumstandorten kombiniert wird. Kein Effekt, wenn keine Baume gepflanzt werden.

3.3 Anwendung
Anwendbar insbesondere auf Platzflachen und auf Aussenflachen von Arealen. Multi-
funktionale Ausgestaltung ist fir die Nutzung als Aufenthaltsraum wéhrend Trocken-
wetter und als Retentionsraum bei Regenwetter moglich. Auch anwendbar im Liegen-
schaftsbereich (Dachwasserversickerung, Versickerung Vorplatze etc.).

3.4 Zulassigkeilt Versickerung
Ubergeordnete Grundsatze und Empfehlungen sind in der Einleitung, Kapitel 1.6 zu
finden. Folgende Tabelle wiedergibt die Zulassigkeit der Versickerung in Versickerungs-
mulden mit Bodenpassage gemass [1].

‘ Dach- und Fassadenflachen ‘ Platz- und Verkehrsflachen
GWS-Bereich BK gering BK mittel BK hoch BK gering BK mittel BK hoch
‘ - - - -

u * *
. - [ [
Fur Abklrzungen siehe Abkirzungsverzeichnis

= zulassig = zul3ssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+) [l = nicht zulassig

* Kantonale Fachstelle kann verlangen, dass das Wasser nach der Bodenpassage gefasst wird, um Reinigungsleistung kontrollieren
zu kénnen. Siehe VSA-Richtlinie, Modul B, Kapitel 4.1.2 [1]




Toolbox Schwammstadt / Versickerungsmulden und -becken

15

3.5 Dimensionierungshilfe

Ubergeordnete Empfehlungen sind in der zu finden. Fir 100 m? an-
geschlossene Flache A_ ergeben sich folgende bendtigte Versickerungsflachen A,
und -volumen:

Angeschlossene Versickerungs-
Jéhrlich- Flache A, [m?] wirksame Flache Retentions-
keit inkl. A, A, [m?] volumen [m?] A/A,

TZl 7109 79 72
725 7116 716 73 77.3
TZ:LO 7120 720 74 76.0

Bemerkungen zur Berechnung: Es wird eine spezifische Sickerleistung des Oberbodens von 1.0 1/min/

m?> angenommen. Annahme zur Vereinfachung: Einstautiefe = 20cm, keine Bbéschung, senkrechter Abschluss;

mit B6éschung ist mit einer grdsseren bendtigten Versickerungsfliche AV zu rechnen, Erléuterungen zum
Anschlussverhdltnis A./A, sind in zu finden, Berechnungsgrundlage: AWEL Regenwasserrechner (2022)

712.1

3.6 Bauliche/technische Hinweise

Der Aufbau des Ober- und Unterbodens zur Gewahrleistung der
Reinigungsleistung ist gemass |1] auszubilden. Mehr Informationen finden sich in
in der

Bdschungen von Versickerungsmulden sind idealerweise nicht steiler als 1:3.

Bei punktuellen Einleitungen in Versickerungsmulden ist ein Erosionsschutz
einzubauen.

Eine Einstautiefe von 20 cm soll nicht Uberschritten werden, solange nicht
zusatzliche Sicherungsmassnahmen getroffen werden oder eine stufenweise
Ausgestaltung erfolgt

NV VYN

Uberlaufe in Kanile oder Gewasser missen oberirdisch sichtbar sein. Uberldufe mit
entsprechenden Schachtystemen versehen.

Uberlaufe sind so zu gestalten, dass sie Klein- und Wildtiere sowie Amphibien und
Reptilien vor dem Eintritt schitzen.

\

Die Mulden kdénnen zu einem Mulden-Rigolen-System erweitert werden. Dabei
wird unterhalb der Mulde ein Retentionsvolumen angeordnet.

\

/ Bautenschutz von allfélligen vorhandenen baulichen Elementen im Untergrund.
Neue Situation darf nicht zum Nachteil vorhandener Elemente werden.

‘3.7 Begrinung und Vegetation

Die Wahl der Begrunung ist auf die Grosse der Flache, Nutzung, vorgesehene Einstau-
tiefe und -dauer anzupassen.

Um die Struktur, die biologische Aktivitat sowie die Filterleistung des Bodens langfristig
optimal zu erhalten, sollte eine extensive, geschlossene und flachwurzelnde Begrinung
erfolgen. Tiefwurzelnde Pflanzen kdnnen préferentielle Fliesswege beglnstigen, was

zu einem reduzierten Schutz des Grundwassers fuhren kann. Dies gilt auch fur Bdume
und Straucher. Deren Verwendung ist aber an geeigneten Standorten und bei passender
Pflanzenauswahl méglich. Hinweise zu Baumpflanzungen sind im Kapitel

zu finden.

In einer Versickerungsmulde kann ein tief liegender Teil zur Schaffung eines Biotops
abgedichtet werden. Die Versickerung findet dann in einer gezielt gestalteten Uber-
schwemmungszone in den Randbereichen statt.

Versickerungsmulden sollten erst nach erfolgreichem Bewuchs in Betrieb genommen
werden. Wegen Verschmutzungs- und Kolmatierungsgefahr aber keinesfalls schon wah-
rend der Bauzeit.

Fur die einzelnen Begriinungsarten gelten bei Planung und Realisierung folgende wichti-
ge Grundsatze:
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Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterflhrende Informationen

Blumenrasen

Weiterflhrende Informationen

Staudenbepflanzung

Weiterflhrende Informationen:

Grundsatze der Planung

Ideale Standortverhaltnisse schaffen: ndhrstoffarm, trocken
und besonnt, wasserdurchlassiger Untergrund

Flachen mit standortgerechtem und einheimischem
Saat- und Pflanzgut regionaler Okotypen begrinen,
besonders trockenresistente Arten bevorzugen

Auch nicht-einheimische Pflanzenarten-/sorten verwenden,
die mit wechselfeuchten Bedingungen umgehen kénnen

Ideale Standortverhéltnisse schaffen: nédhrstoffarm, trocken und
halbschattig bis besonnt, wasserdurchlassiger Untergrund

Flache mit einheimischen und standortgerechten Pflanzen anséen
Als Substrat nach Mdglichkeit vorhandenen Oberboden nutzen

Nur extensive Nutzung vorsehen

| Standortverhaltnisse analysieren, lokaler Wasserhaushalt,

Lichtverhaltnisse und Schneelast beriicksichtigen
Bodeneigenschaften prifen und wenn nétig, verbessern

Moglichst durchladssiges, tiefgrindiges und
verdichtungsresistentes Substrat wahlen

Substratdicke und Aufbau auf Standort,
Pflanzung und Funktion abstimmen

Standortgerechte und mdoglichst einheimische Stauden verwenden,
hohe Pflanzenvielfalt anstreben, Orientierung an naturlichen
Pflanzengesellschaften und an wechselfeuchte Bedingungen

Pflanzplanung inklusive Pflegekonzept erstellen

BlUhspektrum Uber ganzes Jahr verteilt, hohe
Strukturvielfalt und attraktives Erscheinungsbild

Grundsatze der Realisierung

Wenn nétig, Bodenverbesserungen vornehmen und
Boden nach Bearbeitung 3 Wochen absetzen lassen

Potenziale von Ansaaten und Direktbegrinungen
nutzen und fachgerecht umsetzen

Keine Bewasserung und Dingung nach Aussaat

Erstellungspflege nicht vernachlassigen,
Séuberungsschnitte im Aussaatjahr durchfihren

Nach Bodenvorbereitung Boden > 4 Wochen absetzten lassen

Vor Ansaat aufkommende Pflanzen manuell oder
maschinell entfernen, fur unkrautfreien Boden sorgen

Ansaat von April bis Mitte Juni, danach nicht bewéassern und diingen

Verdichtung des Bodens vermeiden, verdichtete Bdden
tiefgriindig lockern und Durchlassigkeit verbessern

Substrate lokal beschaffen
Mineralischer Mulch (Wasserriickhalt / Strukturstabilitat) verwenden
Pflanzungen im Herbst oder Frihling

Randabschluss mit «Schleppenstauden» und unter
Geholzen laubschluckende Stauden vorsehen

Mit Friihbliihern (z. B. Geophyten) einen Bliihaspekt
bereits im zeitigen Frihjahr schaffen

Eher dicht pflanzen, um Licken schneller zu schliessen
Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege wéssern

Im ersten Jahr mehrere Kontrollgdnge durch Fachperson durchfiihren



https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese
https://fokus-n.ch/profile/blumenrasen
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur
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Begrinungsart

Strauchbepflanzung

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze der Planung

| Bestehende gesunde und standortgerechte

Gehdlzpflanzungen mdéglichst erhalten

Moglichst hoher Anteil an einheimischen Gehdlzen

anstreben - unter Berlcksichtigung der Standorteigenschaften.

Ausreichend Wurzelraum gewahrleisten
Pflanzen aus regionaler Herkunft beziehen

Naturnahe Unterpflanzung und Krautsaum vorsehen

Grundsatze der Realisierung

| Laubabwerfende Geholze Ende November, immergriine

Geholze zwischen Marz und Ende April pflanzen
Pflanzgrosse der Gehdlze so klein wie moglich, so gross wie nétig

Pflanzen und Wurzeln bei Transport und Lagerung
vor Austrocknung und Sonne schiitzen

Fachgerechter Pflanz- und Wurzelschnitt durchfihren
Geholze fachgerecht pflanzen, befestigen und angiessen
Mit Mulch Austrocknung des Bodens verhindern

Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege tiefgrindig wassern


https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung
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3.8 Pflege

Informationen zu Grundsatzen der naturnahen Pflege sind in der zZu
finden. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterfihrende Informationen

Blumenrasen

Weiterflhrende Informationen

Pflegegrundsatze

11 bis 3 Mal pro Jahr abschnittweise mahen und

mindestens 10 % der Flache als Altgrasstreifen
stehen lassen; erster Schnitt vor Mittsommer; bei
zu hohem Nahrstoffeintrag (Wassereinleitung)
gegebenenfalls zusatzliche mahen

Mit Balkenmaher oder Sense méahen,
Schnitthdhe 7 bis 10cm

Schnittgut abfiihren (belastetes Material
muss in KVA verbrannt werden)

1 bis 2 Mal pro Jahr lauben
Keine Bewasserung, Dingung und Pestizide

Jahrlich 2 bis 3 Durchgéange fur Neophytenkontrolle,
ist gerade wahrend Erstellungspflege wichtig

4 bis 6 Mal pro Jahr mé&hen, Blumeninseln
oder Randstreifen, wo mdglich und sinnvoll,
stehen lassen; Schnitthéhe > 5cm

Schnittgut abfiihren (belastetes Material
muss in KVA verbrannt werden)

Problempflanzen punktuell und manuell entfernen
1 bis 2 Mal pro Jahr lauben

Rénder nach Bedarf mit Spaten
in klarer Linie abstechen

Keine Bewasserung, Dingung und Pestizide

Jahrlich 2 bis 3 Durchgéange fur Neophytenkontrolle,
ist gerade wahrend Erstellungspflege wichtig

Begrinungsart

Staudenbepflanzung

Weiterfihrende Informationen:

Strauchbepflanzung

Weiterflhrende Informationen:

Pflegegrundsatze

Sichtkontrolle 3 bis 4 Mal pro Jahr

Hochstaudenpflanzungen und Staudenhecken
1 Mal pro Jahr méhen; «wiesenartige» Stauden-
bepflanzungen 2 Mal pro Jahr zurtckschneiden,
erster Schnitt vor Mittsommer

Strukturbildner/ Teilflachen Uber Winter stehen lassen
Selektives Wassern und Lauben in Ausnahmefallen
Keine DUngung und Pestizide

Mulchschicht als Verdunstungsschutz
einsetzen; Verschlammung/Kolmatierung
der Mulchschicht verhindern

Artgerechter, schonender, der natirlichen
Wuchsform entsprechender Schnitt

Erhaltungs- und Verjingungsschnitt
von September bis April

Frihblihende Straucher nach der BlUte schneiden

Krautsaum abschnittsweise und bei
Bedarf ab September mahen

Boden unter Stréucher mit Mulch
oder Unterpflanzung bedecken

Laub mdéglichst liegen lassen
Keine Bewasserung und Pestizide

Unerwinschte Arten punktuellund manuell entfernen

Fir Informationen zur Pflege von Baumen wird auf das Kapitel verwiesen.


https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese#pflege
https://fokus-n.ch/profile/blumenrasen#pflege
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung#pflege
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur#pflege
https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung#pflege
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‘3.9 Herausforderungen und Loésungsansatze

Eine Befahrung von Versickerungsmulden warde zu einer Bodenverdichtung fihren, was
zu einer verringerten Versickerungsleistung fuhrt.

/ Die Versickerungmulden sollten nicht mit Fahrzeugen befahren werden.

/ Eingeschrankten Platzverhéaltnissen kann mit Uberlegungen der multifunktionalen
Nutzung entgegengewirkt werden: Versickerungsmulden kénnen bei Regenwetter
zur primaren Aufnahme, Rickhalt und Versickerung von Regenwasser, und bei
Trockenwetter als Aufenthaltsraum dienen (keine Parkierung, siehe oben).

3.10 Beteiligte / Zustandigkeiten

Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-

bezogen werden.

Akteur

Grin Schaffhausen

Stadtplanung
Stadt Schaffhausen

Hochbau
Stadt Schaffhausen

Liegenschaftsentwasserung
Stadt Schaffhausen

Stabsstelle Tiefbau
Stadt Schaffhausen

Tiefbau Schaffhausen
Abteilung Gewasser

SH Power, Abteilung
Siedlungsentwasserung

SH Power Werkleitungen
alle Abteilungen

[

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf

Einbezug betreffend

° T Planung, Pflege, Unterhalt

o | Abgleich Planungsinstrumente
(z.B. Gesamtverkehrskonzept)

o | Méglichkeiten tUbergreifender Lésungen
zwischen Gebduden und Umgebung

° | Dimensionierung

o | Strassenquerschnitt

o ] Anschluss Gewasser

o | Anschluss Siedlungsentwasserung

o | Unterirdische Raumordnung
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4 Tielbeete

‘4.1 Beschrieb

Das Regenwasser wird oberflachlich von einer Strasse oder einer versiegelten Flache

in das Tiefbeet eingeleitet und versickert. Belastetes Regenwasser, insbesondere von
Strassenflachen, ist vor der Versickerung ins Grundwasser zu behandeln. Die Anforde-
rungen an die Behandlung hangen von der Stérke der Belastung und des Grundwasser-
schutzbereichs ab. Die Behandlung kann in erster Linie von natlrlichen Bodenschichten
(«Bodenpassage») geleistet werden. Weitere Angaben zur Behandlung und Zuléssigkei-
ten der Versickerung sind in |1] zu finden. Tiefbeete sind ahnlich wie Grinstreifen divers
bepflanzt, allerdings senkrecht eingefasst. Da sie somit keine Boschungen aufweisen,
besitzen sie bei gleichem Platzbedarf ein grésseres Retentionsvolumen.

Abb.5: Schema Tiefbeet (links); Schematischer Schnitt mit (1) Notiberlauf, (2) Oberboden,
(3) Unterboden, (4)Retentionsschicht, (5)Untergrund (mitte), Tiefbeete entlang
Aussenflidche auf dem Labitzke-Areal, Zirich (rechts).
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4.2 Wirkungsebene
Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-
Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung
Tiefbeet Too Too 7001 Too To
o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt
! Effekt, wenn das Element mit Baumstandorten kombiniert wird. Kein Effekt, wenn keine Baume gepflanzt werden.
4.3 Anwendung
Anwendbar entlang von Strassenlaufen und als Elemente fur die Verkehrsberuhigung
und -lenkung, zudem auf Platzflachen und auf Aussenflachen von Arealen.
4.4 Zulassigkeit Versickerung
Ubergeordnete Grundsatze und Empfehlungen sind in der zu
finden. Folgende Tabelle wiedergibt die Zulassigkeit der Versickerung in Versickerungs-
mulden mit Bodenpassage gemass
‘ Dach- und Fassadenflachen ‘ Platz- und Verkehrsflachen
GWS-Bereich BK gering BK mittel BK hoch BK gering BK mittel BK hoch

Y [ . .
T . .

Fur Abklrzungen siehe
= zulssig = zulassig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+) = nicht zuléssig

* Kantonale Fachstelle kann verlangen, dass das Wasser nach der Bodenpassage gefasst wird, um Reinigungsleistung kontrollieren
zu kénnen. Siehe VSA-Richtlinie, Modul B, Kapitel 4.1.2
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4.5 Dimensionierungshilfe

Ubergeordnete Empfehlungen sind in der zu finden. Fir 100 m? an-
geschlossene Flache A_ ergeben sich folgende bendtigte Versickerungsflachen A,
und -volumen:

Angeschlossene Versickerungs-
Jahrlich- Flache A, [m?] wirksame Flache Retentions-
keit inkl. A, A, [m?] volumen [m?] A/ A

v

TZi 7109 79 72 712.1
725 7116 716 73 77.3
TZ:LO 7120 720 74 76.0

Bemerkungen zur Berechnung: Es wird eine spezifische Sickerleistung des Oberbodens von 1.0 l/min/m?
angenommen. Keine Béschung, Erlduterungen zum Anschlussverhdltnis A./A, sind in zu finden,
Berechnungsgrundlage: AWEL Regenwasserrechner (2022)

‘4.6 Bauliche /technische Hinweise

Der Aufbau des Ober- und Unterbodens zur Gewahrleistung der
Reinigungsleistung ist gemass |1] auszubilden. Mehr Informationen finden sich in

/ Bei punktuellen Einleitungen in Tiefbeete ist ein Erosionsschutz einzubauen.

/ Eine Einstautiefe von 20 cm soll nicht Uberschritten werden, solange nicht
zusatzliche Sicherungsmassnahmen getroffen werden oder eine stufenweise
Ausgestaltung erfolgt

/ Tiefbeete kdnnen mit lichtdurchlassigen Gittern Uberdeckt werden, damit sie
multifunktional genutzt werden kénnen. So kann auch die erlaubte Einstautiefe
und somit das Retentionsvolumen erhdht werden.

Ein Ausstieg aus dem Tiefbeet fur Amphibien ist je nach Standort sinnvoll.

Uberlaufe in Kanile oder Gewasser missen oberirdisch sichtbar sein. Uberldufe mit
entsprechendem Schachtsystem versehen.

Uberlaufe sind so zu gestalten, dass sie Klein- und Wildtiere sowie Amphibien und
Reptilien vor dem Eintritt schitzen.

Tiefbeete kdnnen zu einem Mulden-Rigolen-System erweitert werden. Dabei wird
unterhalb des Tiefbeets ein Retentionsvolumen angeordnet.

Bautenschutz von allfélligen vorhandenen baulichen Elementen im Untergrund.
Neue Situation darf nicht zum Nachteil vorhandener Elemente werden.

ARV VR VY

4.7 Begrinung und Vegetation

Die Wahl der Begrunung ist auf die Nutzung, vorgesehene Einstautiefe und -dauer anzu-
passen.

Um die Struktur, die biologische Aktivitat sowie die Filterleistung des Bodens langfristig
optimal zu erhalten, sollte eine extensive, geschlossene und flachwurzelnde Begrinung
erfolgen. Tiefwurzelnde Pflanzen kdnnen praferentielle Fliesswege beglnstigen, was

zu einem reduzierten Schutz des Grundwassers fuhren kann. Dies gilt auch fur Baume
und Straucher. Deren Verwendung ist aber an geeigneten Standorten und bei passender
Pflanzenauswahl méglich. Hinweise zu Baumpflanzungen sind in Kapitel zZu
finden.

Fur die einzelnen Begriinungsarten gelten bei Planung und Realisierung folgende
wichtige Grundséatze:
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Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterflhrende Informationen

Staudenbepflanzung

Weiterflhrende Informationen:

Strauchbepflanzung

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze Planung

Ideale Standortverhaltnisse schaffen: ndhrstoffarm, trocken
und besonnt, wasserdurchlassiger Untergrund

Flachen mit standortgerechtem und einheimischem
Saat- und Pflanzgut regionaler Okotypen begrinen,
besonders trockenresistente Arten bevorzugen

Auch nicht-einheimische Pflanzenarten-/sorten verwenden, die mit
wechselfeuchten/-trockenen Bedingungen umgehen kénnen

Standortverhéltnisse analysieren, lokaler Wasserhaushalt,
Lichtverhaltnisse und Schneelast beriicksichtigen

Bodeneigenschaften priufen und wenn nétig, verbessern

Moglichst durchlassiges, tiefgrindiges und
verdichtungsresistentes Substrat wahlen

Substratdicke und Aufbau auf Standort,
Pflanzung und Funktion abstimmen

Standortgerechte und maoglichst einheimische Stauden verwenden,
hohe Pflanzenvielfalt anstreben, Orientierung an naturlichen
Pflanzengesellschaften und an wechselfeuchte/-trockene Bedingungen

Pflanzplanung inklusive Pflegekonzept erstellen

BlUhspektrum Uber ganzes Jahr verteilt, hohe
Strukturvielfalt und attraktives Erscheinungsbild

Bestehende gesunde und standortgerechte
Gehdlzpflanzungen maéglichst erhalten

Moglichst hoher Anteil an einheimischen Gehdlzen
anstreben - unter Berlcksichtigung der Standorteigenschaften.

Ausreichend Wurzelraum gewahrleisten
Pflanzen aus regionaler Herkunft beziehen
Naturnahe Unterpflanzung und Krautsaum

Sichtfelder und Lichtraumprofile beachten

Grundsatze Realisierung

Wenn nétig, Bodenverbesserungen vornehmen und
Boden nach Bearbeitung 3 Wochen absetzen lassen

Potenziale von Ansaaten und Direktbegrinungen
nutzen und fachgerecht umsetzen

Keine Bewasserung und Dingung nach Aussaat

Erstellungspflege nicht vernachlassigen,
Séuberungsschnitte im Aussaatjahr durchfihren

Verdichtung des Bodens vermeiden, verdichtete Boden
tiefgrindig lockern und Durchldssigkeit verbessern

Substrate lokal beschaffen
Mineralischer Mulch (Wasserriickhalt / Strukturstabilitat) verwenden
Pflanzungen im Herbst oder Frihling

Randabschluss mit «Schleppenstauden» und unter
Gehdlzen laubschluckende Stauden vorsehen

Mit Friihblihern (z. B. Geophyten) einen Blihaspekt
bereits im zeitigen Fruhjahr schaffen

Eher dicht pflanzen, um Licken schneller zu schliessen
Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege wassern

Im ersten Jahr mehrere Kontrollgange durch Fachperson durchfihren

Laubabwerfende Gehdlze Ende November, immergrine
Geholze zwischen Marz und Ende April pflanzen

Pflanzgrosse der Gehdlze so klein wie moglich, so gross wie nétig

Pflanzen und Wurzeln bei Transport und Lagerung vor
Austrocknung und Sonne schiitzen, fachgerechter
Pflanz- und Wurzelschnitt durchfuhren

Geholze fachgerecht pflanzen, befestigen und angiessen
Mit Mulch Austrocknung des Bodens verhindern

Bei Trockenheit im Rahmen der Erstellungspflege tiefgrindig wassern


https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur
https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung
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4.8 Pflege

Informationen zu Grundséatzen der naturnahen Pflege sind in der

zu finden. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart

Blumenwiese

Weiterfihrende Informationen

Staudenbepflanzung

Weiterfihrende Informationen:

Pflegegrundsatze

1 bis 3 Mal pro Jahr abschnittweise mahen und
mindestens 10% der Flache als Altgrasstreifen
stehen lassen; erster Schnitt vor Mittsommer;
bei zu héher Nahrstoffeintrag (Wassereinleitung)
gegebenenfalls zusatzliche mahen

Mit Balkenmaher oder Sense méahen,
Schnitthdhe 7 bis 10cm

Schnittgut méglichst trocknen und absamen lassen

Schnittgut abfiihren (belastetes Material
muss in KVA verbrannt werden)

1 bis 2 Mal pro Jahr lauben
Keine Bewasserung, Dingung und Pestizide

Jahrlich 2 bis 3 Durchgénge fur Neophytenkontrolle,
ist gerade wahrend Erstellungspflege wichtig

Sichtkontrolle 3 bis 4 Mal pro Jahr

Hochstaudenpflanzungen und Staudenhecken
1 Mal pro Jahr méhen; «wiesenartige» Stauden-
bepflanzungen 2 Mal pro Jahr zurtickschneiden,
erster Schnitt vor Mittsommer

Strukturbildnerund Teilflachen Gber Winter stehen lassen
Selektives Wassern und Lauben in Ausnahmefallen
Keine Dingung und Pestizide

Mulchschicht als Verdunstungsschutz
einsetzen; Verschlammung/Kolmatierung
der Mulchschicht verhindern

Begrinungsart

Strauchbepflanzung

Weiterfuhrende Informationen:

Pflegegrundsatze

Artgerechter, schonender, der natirlichen
Wuchsform entsprechender Schnitt

Erhaltungs- und Verjingungsschnitt
von September bis April

Frihblihende Straucher nach der BlUte schneiden

Krautsaum abschnittsweise und bei
Bedarf ab September mahen

Boden unter Stréucher mit Mulch
oder Unterpflanzung bedecken

Laub mdglichst liegen lassen
Keine Bewasserung und Pestizide

Unerwinschte Arten
punktuellund manuell entfernen

Fir Informationen zur Pflege von Baumen wird auf das Kapitel verwiesen.


https://fokus-n.ch/profile/blumenwiese#pflege
https://fokus-n.ch/profile/staudenbepflanzung#pflege
https://fokus-n.ch/profile/hochstaudenflur#pflege
https://fokus-n.ch/profile/strauchbepflanzung#pflege
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4.9 Herausforderungen und Loésungsansatze

Bei eingeschrankten Platzverhéltnissen im Strassenraum (Parkplatze, Velostreifen, Geh-
weg) kénnen folgende Lésungsansatze verfolgt werden.

Anpassung des Verkehrsregimes (z.B. Herabsetzung der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit) und Verringerung der Fahrbahnbreite

Aufhebung zweiseitiger Gehwege
Verringerung der Gehwegsbreite
Reduzierung der Parkierungsmaglichkeiten

Uberdeckung der Tiefbeete mittels Gitter fur alternative Nutzungen

AUV VIR VERIN

Diese Mdéglichkeiten sind in enger Abstimmung mit dem
zu beurteilen.

4.10 Beteiligte / Zustandigkeiten

Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-

bezogen werden.

Akteur

Grin Schaffhausen

Stadtplanung
Stadt Schaffhausen

Hochbau
Stadt Schaffhausen

Liegenschaftsentwasserung
Stadt Schaffhausen

Stabsstelle Tiefbau
Stadt Schaffhausen

Tiefbau Schaffhausen
Abteilung Gewasser

SH Power, Abteilung
Siedlungsentwasserung

SH Power Werkleitungen
alle Abteilungen

[

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf

Einbezug betreffend

° T Planung, Pflege, Unterhalt

o | Abgleich Planungsinstrumente
(z.B. Gesamtverkehrskonzept)

o | Moglichkeiten parzellentbergreifender
Ldsungen

° | Dimensionierung

° | Strassenquerschnitt

o | Anschluss Gewasser

° | Anschluss Siedlungsentwasserung

o - | Unterirdische Raumordnung



https://www.stadt-schaffhausen.ch/publikationen/433838
https://www.stadt-schaffhausen.ch/publikationen/433838
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5 Baumgruben

‘5.1 Beschrieb

Baume spielen eine zentrale Rolle bei der Hitzeminderung durch Beschattung und Ver-
dunstung und verbessern die Aufenthaltsqualitét im Freien. Regenwasser von Strassen,
Platzen oder Dachern kann zur Bewésserung von Bdumen genutzt werden. Belastetes
Regenwasser ist zu behandeln (z.B. Bodenpassage), bevor es in die Baumgrube gelangt
und dort gespeichert und verdunstet wird. Die Bauweise der Baumgruben hangt von
der Sickerfahigkeit des Bodens und Untergrunds, Untergrundbauten, Gewasserschutz,
Grundwasserstand und Trockenperioden ab. Ein gesunder Baum braucht ausreichend
Wurzelraum; bei wenig Platz ist Uberbaubares Baumsubstrat sinnvoll. Die Baumwahl be-
einflusst die Biodiversitat massgebend und ist abhdngig von den Standortbedingungen.

Abb. 6: Méglichkeiten Grubenaufbau: Baumgrube offen gegen unten (links); Baumgrube gegen
unten abgedichtet (mit Drainage) (mitte); Grininsel mit Baumpflanzungen zur Aufnahme von
Regenwasser der Platzfliche in der Spindelstrasse, Zirich (rechts).

5.2 Wirkungsebene

Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-
Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung

Baumgrube e e e e e

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt

5.3 Anwendung

Anwendung entlang von Strassenlaufen, auf Platzflachen und auf Aussenflachen von
Arealen. Dachwasser kann in Baumgruben eingeleitet werden fur eine verbesserte Was-
serverfugbarkeit.

5.4 Zuladssigkelt Versickerung

Ubergeordnete Grundsatze und Empfehlungen sind in der zu fin-
den. Wird Baumsubstrat in der Baumgrube verwendet und entspricht der Aufbau somit
nicht einer Bodenpassage gemass |1/, handelt sich dieses Element um eine Versickerung
ohne Bodenpassage mit den nachfolgend geltenden Zulassigkeiten:

‘ Dach- und Fassadenflachen ‘ Platz- und Verkehrsflachen

GWS-Bereich BK mittel BK hoch

S e o
© -

Fur Abklrzungen siehe

BK gering BK gering BK mittel BK hoch

= zulssig = zulassig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+) [l = nicht zulassig

** Bei Dachern oder Fassaden aus tberwiegend inerten Materialien mit leicht erhdhten Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallationen
(5 - 10% der Kontaktflache) kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern eine Ge-
fahrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann

*** Eine Versickerung am Ort des Anfalles ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuléssig. Bei beschrénkten Platzverhaltnissen ist nach
Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle ein Uberlauf in eine unterirdische Versickerung zuléssig. Die zulassige Uberlaufhaufigkeit ist durch
die kantonale Fachstelle zu bestimmen.

**** Eine Versickerung am Ort des Anfalles Uber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere
Ruderalflachen ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuldssig, solange der Anteil der undurchldssigen Flachen (z.B. Fahrstreifen bei
Parkplatzen) nicht Giberwiegt. Bei genligenden Grundwasserflurabstanden kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer
Behandlung abgesehen werden, sofern eine Gefahrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann.
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5.5 Dimensionierungshilfe

Ubergeordnete Empfehlungen sind in der zu finden. Massgebend
fur die Dimensionierung von Baumgruben ist die die angeschlossene Flache und die
Wahl des Bodenaufbaus. Letztere bestimmt die Annahme Uber die spezifische Sicker-
leistung, welche fur die Dimensionierung verwendet wird:

Spezifische Sicker-

Aufbau leistung [1/s/m?] Bemerkung Reinigungsleistung
| Natarlicher Aufbau mit 0.5 bis 2 ] Enzspm‘ch% einzf BodiﬂDGSSZQQ
~ und es gelten die Zuldssigkeiten
Ober- und Unterboden des Elements «Grinstreifen mit
(geméass [1]) Retentionsvolumens»
| Baumsubstrat 1> 5 "] Entspricht nicht einer
(H teller- Bodenpassage und es gelten die
ersteller Zuldssigkeiten des Elements
angaben) «Baumgrube»
‘5.6 Bauliche /technische Hinweise

Der Wurzelraum ist offen auszugestalten, entsprechend ist auf geschlossene
Pflanztroge zu verzichten.

\

Baumstandorte kénnen mit Versickerungsflachen kombiniert werden
(Grunstreifen, Versickerungsmulden, Tiefbeete). Sie sind in diesen Fallen etwas
erhoht zu pflanzen, sodass direkter Schadstoff- und Salzeintrag beim Wurzelballen
verhindert wird.

\

Die Einleitung von Wasser aus angeschlossenen Flachen soll nicht unmittelbar
beim Baum geschehen, sondern zwischen die Baumpflanzungen.

\

Belastetes Regenwasser kann zuerst in vorgeschalteten naturnahen (z.B.
Griinstreifen) oder technischen Reinigungen (z.B. Adsorber) geleitet werden, bevor
es in die Baumgrube gelangt.

\

NN

s

Ober- und/oder unterirdische Verbindung der Baumgruben mit Baumsubstrat
fordert die Vitalitat der Baume.

Der Wurzelraum ist genligend gross auszugestalten (12 bis 36 m? pro Baum je nach
Verhéltnisse).

Bei beengten Platzverhéltnissen im Untergrund ist ein geeignetes Baumsubstrat zu
verwenden (siehe Abbildung 7).

Abb. 7: Aufbau Schwammstadt-Anlage Schulhaus Kreuzgut, Schaffhausen.
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5.7 Begrlnung und Vegetation

Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten bei Planung und Realisierung

folgende wichtige Grundsatze:

Begrinungsart

Strassenbaum

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze der Planung

Boden- und Standortanalyse flr Bepflanzungskonzept vornehmen
Bestehende Strassenbdume nach Moglichkeit erhalten
Funktion und BedUrfnisse kléaren und priorisieren

Potenzial von standortgerechten und
einheimischen Baumarten ausschépfen

Hohe Pflanzenvielfalt anstreben (Mischpflanzung)
Grosse und mittelkronige Baumarten mischen

Wurzelechte Baumarten (keine Veredelung, keine Sorten),
Okotypen und Naturverjiingung beachten, bzw. vorziehen

Durchwurzelbaren Bereich und Baumscheibe ausreichend
gross vorsehen, vor Stérungen schiitzen

Wurzelkorridore planen
Substrat(-aufbau) sorgfaltig wahlen

Baumgruben und Wurzelkorridore in blau-
grune Infrastruktur einbeziehen

Unterpflanzung mit schattierenden und laubschluckenden
Pflanzen vorsehen und férdern

Pflanzgrosse so klein wie moglich, so gross wie nétig

Pflege von Beginn an mitbertcksichtigen

Grundsatze der Realisierung

Bestehende Strassenbdaume wahrend Bauphase schitzen
Fachgerechter Transport und Entladung

Bestellung kontrollieren: Qualitat,
Herkunftsnachweis, Gesundheit, Schaden

Verzahnung der aufgelockerten Grubensohle
mit dem eingebauten Substrat

Béume in richtiger Hohe pflanzen; Wurzelanlaufe
sind nach Pflanzung sichtbar

Verankerung ermaoglicht weiterhin leichte
Bewegung von Krone und Stamm

Baumscheibe mit standortgerechten und
einheimischen Pflanzenarten begriinen

Ballierte und wurzelnackte Pflanzen sind im Normallfall
im Herbst nach Laubfall oder im Frihling vor dem
Einsetzen des Triebwachstums zu pflanzen

Giessmulde und Sonnenschutz anbringen

Wahrend der Erstellungspflege nur bei langandauernder
Trockenheit wassern, keine Dingung

Fachgerechte Jungbaumpflege gewahrleisten

Als vorbeugende Massnahme keine Befestigung von Gurten
oder sonstigen Hebeeinrichtungen am Stamm. Stdmme beim
Transport oder Entladung vor Beschadigung schitzen.


https://fokus-n.ch/profile/strassenbaum
https://fokus-n.ch/profile/strassenbaum
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Begrinungsart

Parkbaum

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze der Planung

Boden- und Standortanalyse flr Bepflanzungskonzept vornehmen
Bestehende Pflanzen nach Moéglichkeit erhalten

Potenzial von standortgerechten und einheimischen Baumarten
ausschopfen und hohe Pflanzenvielfalt anstreben

Wurzelechte Baumarten (keine Veredelung, keine Sorten),
Okotypen und Naturverjiingung beachten, bzw. vorziehen

Pflanzgrosse so klein wie moglich, so gross wie nétig
Unterpflanzung aus laubschluckenden Arten vorsehen und férdern
Krautsaum vorsehen und férdern

Pflege von Beginn an mitbertcksichtigen

Grundsatze der Realisierung

Bestehende Baume wahrend Bauphase schitzen
Fachgerechter Transport und Entladung

Bestellung kontrollieren: Qualitat,
Herkunftsnachweis, Gesundheit, Schaden

Ballierte und wurzelnackte Pflanzen sind im Normallfall
im Herbst nach Laubfall oder im Frahling vor dem
Einsetzen des Triebwachstums zu pflanzen

Baume in richtiger Hohe pflanzen; Wurzelanldufe
sind nach Pflanzung sichtbar

Verankerung ermaoglicht weiterhin leichte
Bewegung von Krone und Stamm

Giessmulde und Sonnenschutz anbringen

Unterpflanzung/Baumscheibe mit standortgerechten
und einheimischen Arten begrinen

Fachgerechte Jungbaumpflege gewahrleisten

Als vorbeugende Massnahme keine Befestigung von Gurten
oder sonstigen Hebeeinrichtungen am Stamm. Stdmme beim
Transport oder Entladung vor Beschadigung schuitzen.


https://fokus-n.ch/profile/parkbaum
https://fokus-n.ch/profile/parkbaum
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5.8 Pflege

Informationen zu Grundsatzen der naturnahen Pflege sind in der

finden. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart

Strassenbaum

Weiterfihrende Informationen

Pflegegrundsatze

Fachgerechte Schnittmassnahmen
durch Fachperson

Kleine Schnittflachen - keine Kappungen

Baumschnitt moéglichst zu Beginn
der Vegetationsperiode

Artgerechter, schonender, der naturlichen
Wuchsform (Habitus) entsprechender Riickschnitt

Alternativen zu Schnittmassnahmen
priifen (z.B. Kronensicherung)

Keine Holzschutzmittel oder Pestizide verwenden

Extensive Baumscheibenpflege - Belassen von Laub

Vermeiden von Schneeablagerungen und Nutzung
als Abstellplatz von Fahrzeugen (Verhinderung
der Verdichtung und Beschadigung)

Bei Belastung des Substrats durch Schadstoffeintrag

kann eine periodische Erneuerung der
obersten Substratschicht von Vorteil sein.

Begrinungsart

Parkbaum

Weiterfihrende Informationen

Pflegegrundsatze

Fachgerechte Schnittmassnahmen
durch Fachperson

Kleine Schnittflachen - keine Kappungen

Baumschnitt moglichst zu Beginn
der Vegetationsperiode

Belassen von baumfremdem Bewuchs (z.B.
Efeu), Totholz und Laub sofern maglich

Artgerechter, schonender, der naturlichen
Wuchsform entsprechender Rickschnitt

Alternativen zu Schnittmassnahmen
(z.B. Kronensicherung) prifen

Altbdume pflegen
Keine Holzschutzmittel oder Pestizide verwenden

Vermeiden von Schneeablagerungen und Nutzung
als Abstellplatz von Fahrzeugen (Verhinderung
der Verdichtung und Beschadigung)

Baume mit Kronendefizit mit statischer
oder dynamischer Kronensicherung
so lange wie mdglich erhalten


https://fokus-n.ch/profile/strassenbaum#pflege
https://fokus-n.ch/profile/parkbaum#pflege
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5.9 Herausforderungen und Losungsansatze

In dichten urbanen Gebieten steht oftmals nur geringer Wurzelraum fur die Baume zur
Verfugung. Mittels Uberbaubarem Baumsubstrat kann diesem Umstand entgegenge-
wirkt werden. Dieses kann auch unter angrenzenden Geh- und Strassenflachen einge-
baut werden.

Ausserdem bestehen Zielkonflikte zwischen Baumstandorten und Werkleitungen, wenn
entweder neue Werkleitungen in der Nahe bestehender Bdume gebaut oder wenn Bau-
me nahe von bestehenden Werkleitungen gepflanzt werden sollen. Lésungsansatze im

Umgang mit Wurzelrdumen und Werkleitungen sind:

/ Umplanen und Suchen eines anderen Werkleitungs-Trassees oder eines anderen
Baumstandorts.

/ Massnahmen an Werkleitungen:

Abb. 8: Werkleitungen tempordr und lokal in kinftiges Werkleitungs-Trassee
umlegen (links); Werkleitungen lokal wurzelfest erneuern oder Wurzelschutz um
Werkleitungen: Schutzrohr, Wurzelfeste Rohrverbindungen, Wurzelsperren oder
Wurzelfihrungselemente (Platten, Folien entlang Leitungsgraben) (rechts)

/ Massnahmen am Baum: Lenkung der Wurzeln weg vom Werkleitungs-
Graben anhand gut geplanter Pflanzgruben (hohe Luft-, Wasser- und
Nahrstoffverfligbarkeit

5.10 Beteiligte / Zustandigkeiten

Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-
bezogen werden.

Akteur Einbezug betreffend

Grun Schaffhausen ° T Planung, Pflege, Unterhalt

[

Stadtplanung o | Abgleich Planungsinstrumente

Stadt Schaffhausen

Hochbau ]o | Méglichkeiten parzellentbergreifender
Stadt Schaffhausen Ldsungen
Liegenschaftsentwésserung | ® | Dimensionierung

Stadt Schaffhausen

Stabsstelle Tiefbau e - | Lichtraumprofil

Stadt Schaffhausen

Tiefbau Schaffhausen |0 ] Anschluss Gewasser

Abteilung Gewasser

SH Power, Abteilung o
Siedlungsentwasserung

| Anschluss Siedlungsentwasserung

SH Power Werkleitungen o
alle Abteilungen

| Werkleitungen im Wurzelraum

Externe Werke ©
Telekommunikation

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf
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6 Durchlassige Belage

‘6.1 Beschrieb

Anfallendes Regenwasser kann auf durchlassigen Beldgen vor Ort (teil-)versickern, es
kénnen aber nur begrenzt zusatzliche Flachen angeschlossen werden. Belage mit Hu-
musanteil sind mdglichst solchen ohne Humusanteil zu bevorzugen. Die Méglichkeit
einer (Spontan-)BegrUnung auf humusierten Flachen unterstitzt die lokale Biodiversi-
tat und wirkt der Kolmation des Belags entgegen. Rasengittersteine, Schotterrasen und
Plattenbelage mit breiten, begrinten Fugen sind Beispiele fur durchléssige Belage mit
Humusanteilen. Kies- oder Splittbelage, Chaussierung, sowie Pflaster-/ Sickerbetonstei-
ne sowie Plattenbeldage mit schmalen Fugen sind Beispiele fur (teil-)durchlassige Belage,
die rein mineralisch sind.

Abb. 9: Schnitt durchldssiger Belag Parkplatz (links),; Parkplatz mit verschiedenen
durchlédssigen Beldgen, Dreispitz Zirich Oerlikon (rechts).

Riickstauspiegel

IR -

Strasse Trottoir

Chaussierte Flache Trottoir Strasse

@l’) ‘Hi LE' HFL &

—_—

Abb. 10: Schnitt Durchldssiger Belag Platzfliche (links); Chaussierte Platzfléche,
Vulkanplatz Zirich (rechts).
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‘6.2 Wirkungsebene
Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-

Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung
Durchlassige . e o e e
Belage mit
Humusanteil
Durchléssige o o o o .
Belage rein
mineralisch

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt

6.3 Anwendung

Wenn immer es die Nutzung zuldsst, sind Oberflachen durchléssig zu halten. Durchlas-
sige Belage sind anwendbar auf Parkplatzen, Gehwegen, auf Platzflachen oder gering
belasteten Vorplatzen und Zufahrten.
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6.4 Zulassigkelt Versickerung

Ubergeordnete Grundsatze und Empfehlungen sind in der zu
finden. Folgende Tabelle wiedergibt die Zulassigkeit der Versickerung Uber durchléssige
Belage ohne Bodenpassage gemass

‘ Dach- und Fassadenflachen ‘ Platz- und Verkehrsflachen

GWS-Bereich BK mittel BK hoch

e o
© -

Fur Abklrzungen siehe

BK gering BK gering BK mittel BK hoch

= zulassi = zulassig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+) = nicht zulassi
9 g g I¢] g 9

** Bei Dachern oder Fassaden aus Uberwiegend inerten Materialien mit leicht erhdhten Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallationen
(5 - 10% der Kontaktflache) kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern eine Ge-
fahrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann

*** Eine Versickerung am Ort des Anfalles ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuléssig. Bei beschrénkten Platzverhaltnissen ist nach
Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle ein Uberlauf in eine unterirdische Versickerung zulssig. Die zulassige Uberlaufhaufigkeit ist durch
die kantonale Fachstelle zu bestimmen.

**** Eine Versickerung am Ort des Anfalles Uber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere
Ruderalflachen ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuldssig, solange der Anteil der undurchldssigen Flachen (z.B. Fahrstreifen bei
Parkplatzen) nicht tiberwiegt. Bei genligenden Grundwasserflurabstanden kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer
Behandlung abgesehen werden, sofern eine Gefahrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann.

‘6.5 Bauliche /technische Hinweise

Grundsatzliche Hinweise:

/ Der Belastung und Nutzung entsprechende Bauweise und Materialisierung wahlen

/ Bei Beldgen mit Fugen: bei gewinschtem Bewuchs der Fugen werden
Abstandhalter sowie Oberboden oder spezielle Fugenpflastersubstrate in die
Zwischenrdume gegeben und eine anspruchslose Saatmischung ausgebracht oder
Spontanvegetation ermdglicht.

Helle Deckschichtmaterialien und Steine verwenden zur Hitzeminderung

Die Starke der Kiesfundation geméss der spateren Nutzung und Vorgaben SIA-
Norm 318 ausgestalten: Falsche Schichtstarken fihren zu technischen Problemen.

A
A
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Hinweise fur einzelne Materialisierungen:

Materialisierung Schematischer Aufbau Bemerkung
Rasengittersteine ] 1: Stein | Zwischenrdume sind mit einem Oberboden-Sand-Gemisch gefullt
2: Zwischenrdume ) ) . - )
(Oberboden) Die Rasengittersteine kdnnen aus Sickerbeton erstellt werden,
@ ) @ - 3: Fundationsschicht was die Sickerleistung der Oberflache zusatzlich erhoht
(zwingend aus
frostsicherem Mind. 3cm Fugenbreite
Kiesgemisch)
095% 4: Untergrund Geeignet fur Parkplatze, Zufahrten und Vorplatze

5: Grundwasserspiegel " . .
pred Starke der Steine an Belastungsklasse und gemass

@ Vorgaben SIA-Norm 318 anpassen.
Starke Fundationsschicht geméss Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318

Schotterrasen 1: Deckschicht ca. 3cm | Die Deckschicht besteht aus gewalztem Splitt
¥ : 2: Wachstumsschicht 10cm . . .
3- Fundationsschicht Die Wachstumsschicht aus Kiessand kann einen
(zwingend aus Humusanteil von 15 bis 20 % beinhalten
frostsicherem
Kiesgemisch) Ein zunehmender Humusanteil reduziert die Tragfahigkeit

4: Untergrund . . . )
Geeignet fur Parkplatze und Gehwege in

Parken, Parkanlagen, Spielplatze

5: Grundwasserspiegel

Stérke Fundationsschicht geméass Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318

Plattenbeldge mit breiten,
begrinten Fugen

1: Steinhdéhe (gem. Nutzung Die Fugenbreite ist ca. 3cm auszugestalten und mit

nd SIA-Norm 318, > 6c¢m . .
une T / humushaltigem (ca. 3%) Fugensubstrat zu verfillen
2: Zwischenrdume

(Oberboden) Geeignet fur Parkplatze, Vorplatze und Zufahrten
3: Fundationsschicht
(zwingend aus Starke der Steine an Belastungsklasse und gemass
i;gig;;igi;im Vorgaben SIA-Norm 318 anpassen
4: Untergrund Stérke Fundationsschicht geméass Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318

5: Grundwasserspiegel




Toolbox Schwammstadt / Durchldssige

Belage

34

Materialisierung

Chaussierung

Rundkies-/Splittbeldge

Pflaster-/Sickerbetonsteine

Schematischer Aufbau

Sickerbetonstein

Pflasterstein oder
Plattenbelag

: Deckschicht

(Chaussierung)

: Ausgleichsschicht

(Kiesgemisch 0/22)

: Fundationsschicht

(zwingend aus
frostsicherem
Kiesgemisch)

4: Untergrund
5: Grundwasserspiegel

1: Deckschicht (Rundkies)
2: Fundationsschicht

(Kiesgemisch)

: > 30cm Unterboden

: Deckschicht mit Fugen
2: Bettungsschicht (Splitt)
3: Fundationsschicht

(Kiesgemisch)

4: > 30cm Unterboden
5: Grundwasserspiegel

(Hochwasser HW,,)

Bemerkung

Wassergebundene Deckschicht aus gebrochenem Natursteinmaterial
Feinanteile wirken als Bindemittel und steigern die Belastbarkeit
Bindemittel kdnnen natirlicher oder synthetischer Herkunft sein

Geeignet fur Fusswege, Platzflachen, Parkplatze, Vorplatze
und Zufahrten

Far Deckschicht Bindigkeit von Material prifen
Starke Fundationsschicht geméass Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318

Rundkies und Splittbeldage weisen, im Gegensatz zu Chaussierung,
keine wassergebundene Deckschicht auf und sind daher durchlassiger

Rundkies: besteht aus abgerundeten kleinen Steinen, ist
unregelmaéssiger und instabiler als Split (geeignet fir Spielplétze)

Splitt: besteht aus scharfkantigen, gebrochenen Steinen, ist stabiler
und weist eine dichtere Oberflache auf (geeignet fir Fusswege)

Starke Fundationsschicht geméass Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318

Fugenbreite variiert je nach Produkt, mindest. jedoch 1cm
Ungebundene Fugen wahlen

Eine sorgfaltige Fugenfullung ist n6tig, um eine regelmassige
Oberflache und somit die Hindernisfreiheit zu gewahrleisten

Sickerbetonsteine vermogen Wasser aufzunehmen und
zu versickern, wodurch deren Versickerungsleistung und
Verdunstungspotenzial hoher ist als bei Pflastersteinen

Je breitere Fugen, desto geringer die Kolmatierungsgefahr
Geeignet fur Fusswege, Parkplatze, Vorplatze und Zufahrten

Fugen mit Substrat verfillen und Beldge im Nachgang
abratteln, damit sich Substrat senkt und es nicht zu
Auswaschungen bei Niederschlag kommt.

Starke Fundationsschicht geméass Nutzung und Vorgaben SIA-Norm 318
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6.6 Begrinung und Vegetation

Fur die einzelnen Begriinungsarten gelten bei Planung und Realisierung
folgende wichtige Grundsatze:

Begrinungsart Grundsatze der Planung

Rasengittersteine Standortgerechte Begriinung mit Saatgut aus Schweizer
Okotypen vorsehen oder Spontanbegriinung zulassen.

Tritttolerante, niederliegende und regenerationsfahige Arten wahlen

Steindicke der Nutzung anpassen

Schotterrasen Schotterrasen insbesondere an halbschattigen
und sonnigen Standorten vorsehen

Standortgerechte, belastungsresistente, trockenheitsvertragliche
und regenerationsfahige Arten wahlen

Aus 6kologischer Sicht sind Saatmischungen, welche
ausschliesslich Graser enthalten zu vermeiden. Es
sollte ein Staudenanteil vorhanden sein.

Im Randbereich ist eine Bepflanzung mit Wildstauden oder
Zusatzsaat mdglich, da hier der Nutzungsdruck geringer ist.

Kleinstrukturen im Randbereich oder z.B. fur die
Markierung von Parkplatz-Stellfldchen vorsehen

Grundsatze der Realisierung

Rasengittersteine bis Oberkante mit Substrat befullen, dann abrutteln
Ansaat von April bis Ende Juni und im September moglich

Bis zur Keimung Flache je nach Witterung alle zwei Tage
und nach dem Auflaufen alle drei Tage beregnen.

Spontanvegetation zulassen

Ansaat von April bis Ende Juni und im September :
Saatgut bei Bodentemperaturen von mindestens 8°C
gleichméssig ausbringen, nicht einarbeiten

Bei Trockenheit, unzureichender Bodenfeuchte oder
zur Vermeidung von Verwehung bewassern

Erstellungs- und Entwicklungspflege: Erste Mahd bei 10cm
Wuchshdhe, Schnitthéhe 4-6 cm, nicht mehr als die Halfte
der Aufwuchshdhe entfernen, Schnittgut entfernen.

Nutzung erst nach Verwurzelung: Flache frihestens
nach 3-4 Monaten befahren, bis dann absperren

In weniger genutzten Bereichen Spontanvegetation erlauben
Zur Starkung der Grasnarbe im ersten Jahr mehrmals mahen

Bindefahiges Kies verwenden; vor Einbau im Werk prifen
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Begrinungsart

Chaussierung

Grundsatze der Planung

Einbezug von Strukturen, die zur Hitzeminderung und
Versickerung beitragen konnen wie Bdume und Grinflachen

Helle Deckschichtmaterialien wéhlen, diese
erhitzen sich weniger stark als dunkle

Sanfte Ubergange zu angrenzenden Griinflichen planen

Die Oberflachenentwasserung hat einen entscheidenden Einfluss
auf die Haltbarkeit der Chaussierung und muss berlcksichtigt
werden. Dies geschieht tUber die Schulter durch eine abflusswirksame
Neigung oder bei grésseren Flachen (zur Vermeidung von

Erosion) tber Entwasserungsrinnen oder Steinschwellen.

Chaussierte Wege und Platze kdnnen Bewuchs aufweisen.
Randbereiche und Ubergangsflachen zur angrenzenden
Vegetation bieten jedoch Lebensraum fur Spontanvegetation.

Kleinstrukturen im Randbereich oder z.B. fur die
Markierung von Parkplatz-Stellflachen vorsehen

Grundsatze der Realisierung

Keine Vliese und Folien verwenden

Zwischenlagerung des Materials vermeiden,
Baustoffgemisch in feuchtem Zustand einbauen

Bei geforderter Verdichtung der Deckschicht statisch mit
einer Walze verdichten, Kernzertrimmerung vermeiden

Planum nicht beeintrachtigen

Erstellungspflege beachten (wassern, walzen,
wiederherstellen der Ebenheit)

Bindefahiges Kies verwenden, vor Einbau im Werk prtfen
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6.7 Pflege

Informationen zu Grundsatzen der naturnahen Pflege sind in der Zu
finden. Fur die einzelnen Begrinungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart Pflegegrundsatze

Rasengittersteine | Mittels Jatbesen hohen Bewuchs entfernen

Invasive gebietsfremde Arten sowie
Gehdlze mechanisch entfernen

Beim Mahen eine Schnitthdhe von 10 cm nicht unterschreiten
und Balkenmaher verwenden (zum Schutz von Kleintieren)

Schnittgut abfihren

Im Winterdienst keine Streusalze verwenden
(pflanzenschadigende Auswirkung

Nicht abflammen

Schotterrasen Schnitt der Nutzung anpassen; je nachdem muss
nie oder 4 bis 5 mal im Jahr gemaht werden

Schnittgut abflhren
Invasive gebietsfremde Arten sowie Gehdlze entfernen
Weder dingen noch wéassern

Laub Ende Herbst entfernen (verhindert
Eintrag von organischem Material)

Im Winterdienst abstumpfende Materialien
statt Streusalz ausbringen

Kein Herbizideinsatz

Begriinungsart

Chaussierung

Pflasterungen

Pflegegrundsatze

Bewuchs wo maglich tolerieren

Bewuchs bei Bedarf mechanisch entfernen, z.B. mit
Pendelhacke; Bewuchs nie ausreissen, da Deckschicht
aufgerissen wird und so Stabilitat verloren geht.

Kein Einsatz von Herbiziden

Wird Bewuchs toleriert und mittels Mahd
kurzgehalten geschieht dies mittels hochgestellten
Rasenmahern, Balkenmahern oder Sense

Mahgutrickstande, Laub und Abfall regelmassig entfernen
Entwasserungseinrichtungen regelmassig reinigen

Deckschicht pflegen, Unebenheiten ausbessern. Beim
Nachstreuen von Deckschichtmaterial muss vorher die
vorhandene Deckschicht aufgeraut werden, um eine
Verzahnung mit dem ausgestreuten Material zu ermdglichen.

Im Winterdienst keine Schneeschieber und Auftausalze
verwenden (pflanzenschadigende Auswirkung),
moglichst wenig Streumaterialien ausbringen. Es kdnnen
Reservematerial der Deckschicht, gleichfarbige Sande
und Splitte sowie Sédgespane verwendet werden.

Chaussierung bei Frostaufgang und Frost-
Tau-Wechsel nicht befahren

Ungebundene Fugen bei Bedarf nachfillen

Pflasterungen mit ungebundenen Fugen werden schonend
von Hand oder mit dem Besen gereinigt. Auf saugende
Gerate und Hochdruckreiniger ist zu verzichten

Kein Einsatz von Herbiziden

Nicht abflammen
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‘6.8 Herausforderungen und Losungsansatze 6.9 Beteiligte / Zustandigkeiten
Nicht alle durchlassigen Belége sind barrierefrei. Es gibt verschiedene Ansatze, damit Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-
umzugehen: bezogen werden.
/ Gezielte barrierefrei gefUhrte Oberflachen mittels versiegelter Bahnen _
Akteur Einbezug betreffend
Schmale Fugenbreite Griin Schaffhausen . Planung, Pflege, Unterhalt
9 g
/ Vollkantige Steine verwenden Stadtplanung ]o | Abgleich Planungsinstrumente
Stadt Schaffhausen
/ Sorgfaltige Ausfuhrung von Pflasterungen Hochbau -0 ] Méglichkeiten parzellen-
Stadt Schaffhausen Ubergreifender Lésungen
Liegenschaftsentwésserung | © | Oberflachenentwasserung
Stadt Schaffhausen
Stabsstelle Tiefbau e | Planung, Pflege, Unterhalt
Stadt Schaffhausen

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf
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‘7.1 Beschrieb 7.2 Wirkungsebene

Flachdécher kénnen je nach Méachtigkeit des verwendeten Dachsubstrats extensiv oder - . Erhohung Blodiversi- .

. R . N o uss- Hitze- Baumkronen- tatsfoérde- Freiraum-
intensiv begrint werden. Das anfallende Regenwasser auf der Dachflache wird im Subs- Schwammstadt-Element minderung minderung anteil Tung gestaltung

trat gespeichert, von der Dachbegriinung aufgenommen und verdunstet. Retentionsele-
mente kdnnen zuséatzliches Speichervolumen zur Verfugung stellen.

Flachdécher sind somit ein entscheidender Faktor hinsichtlich der Menge an abfliessen-
dem Regenwasser einer Parzelle. Die Dachbegrinung hat zudem eine kihlende Wirkung
auf die Umgebung und das Geb&ude. Im Winter kann die Begrinung isolierend wirken.

Die Art der Bepflanzung ist massgebend fir die Effekte auf die Biodiversitat. Dachbegrii-
nung und Solar-/PV-Anlagen schliessen sich gegenseitig nicht aus, sondern ergédnzen
sich.

Die Dachbegrinung sollte bereits frih in der Planungsphase bertcksichtigt werden. Je
nach Wahl der Begriinungsart (intensiv oder extensiv) ist Dachstatik und -aufbau mass-
gebend. Zudem muss die Schneelast berlcksichtigt werden.

LILIL LI T T ]

T I

Abb. 11: Schnitt Dachbegriinung mit intensivem und extensivem Aufbau (links); Begrintes
Flachdach, Tourismusbiiro Chur (rechts).

Dachbegriinung T X T o T o1 T oo T o

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt
! Effekt, wenn das Element mit Baumstandorten kombiniert wird. Kein Effekt, wenn keine Baume gepflanzt werden.

7.3 Anwendung

Anwendbar bei Flachdachern (Neigung bis 10°) und Schragdacher (Neigung bis 45°, nur
extensive Begrinung).

7.4 Zulassigkeilt Versickerung

Fallt mehr Regenwasser an, als auf dem Flachdach gespeichert werden kann, wird es
Uber die Dachentwésserung vom Gebaude abgeleitet. Anschliessend ist es moglichst
versickern zu lassen. Auch das anfallende Regenwasser von Schragdéachern ist, wenn
immer moglich, zu versickern. Die Anforderungen an die Versickerung von Dachflachen
ist abhangig von den Materialien der Flachen (z.B. bestehend Auflagen bei ibermassigen
Metall-Anteilen etc.).

‘ Dach- und Fassadenflachen

GWS-Bereich

" |
T . -

** Bei Dachern oder Fassaden aus Uberwiegend inerten Materialien mit leicht erhdhten Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallatio-
nen (5 -10% der Kontaktflache) kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern eine
Geféhrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann.

BK gering BK mittel BK hoch
Fur Abkirzungen siehe

W —/xx T ar = zulassig

= zulassig mit Behandlung in Anlage der Anfor-
derungsstufe «standard» (-) oder «erhéht» (+)

= nicht zulassig
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7.5 Bauliche/technische Hinweise
Bei der Planung von Grindachern ist die Traglast des Daches zu berUcksichtigen
Vielféltige Strukturen und Variation in Substraten und Substrathéhen mdéglich

Begehbare Dacher kénnen als Dachgérten dienen und wertvollen
Naherholungsraum fir Stadtbevolkerung und die lokale Biodiversitat darstellen

Substratdicke fur intensive Dachbegrinung: 25bis100 cm, spezielles
Griindachsubstrat verwenden (SIA-Norm 312)

Substratdicke fur extensive Dachbegrinung: mindestens 10 cm, spezielles
Grindachsubstrat verwenden (SIA-Norm 312). Dieses kann auch bei
Schrégdachern bis zu 45° eingebaut werden.

Bewasserungssystem bereits in der Planung bericksichtigen; vorzugsweise mit
Regenwassertanks am Grund des Gebaudes mit Pumpensystem fur Flachdach.

Die Kombination von Griindachern und Photovoltaikanlagen ist moglich und
sinnvoll, muss aber gut koordiniert sein: die Aufbaustérke des Dachsubstrats, die
Ansaat sowie die Module sind auf die Aufsténderung, den Abstand der Module
und deren Orientierung abzustimmen. Der Reihenabstand der Solarmodule soll
min. 50 cm betragen und die Substratstérke kann variieren, siehe nachfolgende
Abbildung flur zwei empfohlene Orientierungen

A T VAV

Abb. 12: Substratstdrke und Ausrichtung Solar-Module

7.6 Begrinung und Vegetation

Auf einer Dachbegrinung sind je nach Begrinungs- und Bauart verschiedene Vegeta-
tionstypen mdglich. Wahrend extensive Begrinungen aus niederwlchsigen Pflanzen
(Moose, Sukkulenten, Krauter, Gréaser) bestehen, kénnen intensive Begriinungen zuséatz-
lich diverse Vegetationstypen beinhalten. Hierzu gehdren beispielsweise Stauden, Strau-
cher, kleinere Baume und Wiesen. Intensive Dachbegriinungen sind fur das Schwamm-
stadt-Prinzip besonders wirksam, da sie durch héhere Substratschichten und grossere
Pflanzen - folglich mehr Biomasse — mehr Wasser speichern und langsamer abgeben
kénnen als extensive Begrinungen.

Fir die Begrunungsarten gelten bei Planung und Realisierung folgende wichtige Grund-
satze:
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Begrinungsart

Dachbegrinung

Weiterflhrende Informationen

Grundsatze der Planung

Wahl der geeigneten Begrinungsart (extensiv
oder intensiv) in Abhangigkeit von Nutzung,
bautechnischen Gegebenheiten und Bauweise

Ab 15 cm Machtigkeit kann eine Trockenwiese angelegt werden

Ansaat und Pflanzung mit regional- und standorttypischen Arten
oder Schnittguttbertragung lokaler artenreicher Wiesen

Begrinung wo mdglich in Kombination mit Photovoltaikanlagen planen
Kleinstrukturen einplanen
Substrat mit gutem Wasserspeichervermdgen wahlen

Dachbegrinung mit Verbindungselementen zum
Boden kombinieren (z.B. Fassadenbegrinung)

Absturzsicherungen bzw. Héhensicherung fur spatere
Pflegearbeiten bereits in Planung bertcksichtigen

Grundsatze der Realisierung

Vorhandener Ober- und Unterboden fir die Dachbegriinung verwenden
Substrattypen und -stérken der gewiinschten Vegetation anpassen
Substrat in Form eines Reliefs modellieren (Higel und Mulden)

Saat- und Pflanzgut oder Schnittgut von
geeigneter Spenderflache ausbringen

Ansaat und Pflanzung im Frihling oder Herbst

Gleichmassige, kreuzweise Ausbringung des Saatgutes,
anschliessend anklopfen oder walzen

Nur in Ausnahmefallen nach der Erstellung bewassern

Umsetzung von Kleinstrukturen


https://fokus-n.ch/profile/dachbegruenung
https://fokus-n.ch/profile/dachbegruenung
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7.7 Pflege

Informationen zu Grundséatzen der naturnahen Pflege sind in der
zu finden. Fur die Begrinungsart gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze:

Begrinungsart Pflegegrundsatze

Dachbegriinung ~] Wartung und Uberpriifung der Absturzsicherung

Weiterfihrende Informationen

1 bis 2 Sichtkontrollen zwischen April und September

Je nach Aufkommen von invasiven gebietsfremden
Arten 3 bis 6 Kontrollgédnge pro Jahr.

Bei intensiven Dachbegrinungen kommen je
nach Begrinungstyp zuséatzlich Schnitt-, Mulch-
und Winterschutzmassnahmen, sowie das
Beseitigen von Laub hinzu. Hier kdnnen 4 bis 8
Pflegedurchgénge im Jahr erforderlich sein.

Invasive gebietsfremde Pflanzen, Gehdlze
und Problempflanzen entfernen

Verzicht auf Dinger und Bewéasserung bei extensiver
Begrinung. Bei intensiver Begrinung je nach Vegetation.

Vegetation nur bei Bedarf im Herbst
mahen, Teilflachen stehen lassen

Freihalten von Randzonen, Kiesstreifen
und Entwasserungsanlagen

Funktionsfahigkeit der Entwésserungsanlagen Uberprifen

7.8 Herausforderungen und Ldsungsansatze

Diverse Nutzungsanspriche kénnen an die Dachflachen gestellt werden (Aufenthalt,
Energieproduktion, Umgang mit Regenwasser, ...). Diese Nutzungen sind aufeinander
abzustimmen und die Flachen multifunktional zu gestalten:

Dachgarten dienen sowohl dem Aufenthalt als auch fir den nachhaltigen Umgang
mit Regenwasser.

Kombination Dachbegriinung und Energieproduktion (siehe baulich/technischer
Hinweis).

Nutzung des Dachwassers fur Toilettenspilung und/oder Gartenbewasserung.

AUV VRN

Nutzung der Fassadenflachen als Ergénzung der Dachflachennutzung
(Fassadenflachen mit Energieproduktion oder Fassadenbegrinung)

7.9 Beteiligte / Zustandigkeiten

Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse ein-
bezogen werden.

Akteur Einbezug betreffend

Grun Schaffhausen T ° T Planung, Pflege, Unterhalt

Stadtplanung o | Abgleich Planungsinstrumente
Stadt Schaffhausen

Hochbau ] e | Unterhalt, Planung, Méglichkeiten
Stadt Schaffhausen parzellentbergreifender Losungen
Liegenschaftsentwésserung | ® | Dimensionierung

Stadt Schaffhausen

Stabsstelle Tiefbau |0 | Méglichkeiten parzellen-

Stadt Schaffhausen Ubergreifender Losungen

SH Power, Abteilung ]o | Ableitung in Siedlungsentwésserung
Siedlungsentwasserung

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf


https://fokus-n.ch/profile/dachbegruenung#pflege
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8 Fassadenbegrunungen

‘8.1 Beschrieb

Fassadenbegrinungen bilden wertvolle Lebensrdume fur Insekten und andere Kleintier-
arten. Durch Verdunstung des Regenwassers und das Spenden von Schatten kdnnen sie
eine kihlende Wirkung auf die Umgebung und das Gebaude haben. Es gibt unterschied-
liche Typen von Vertikalbegrinung: Zum einen die fassadengebundene, bei welcher die
Pflanzgefasse an der Wand befestigt sind und zum anderen die bodengebundene, bei
welcher die Pflanzen im Boden verwurzelt sind und von dort Wasser und Nahrstoffe
beziehen. Des Weiteren kdnnen die Pflanzen entweder am Boden oder auf Balkonen/Ter-
rassen in Trogen gepflanzt und an der Fassade angebracht werden.

Abb. 13: Bodengebundene Fassadenbegriinung Stadtgdrtnerei Zirich (links); Wandgebundene
Fassadenbegriinung Stadtgdrtnerei Zirich (rechts).

‘8.2 Wirkungsebene

Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-
Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung

Fassadenbegrinung 7 o T oo 7 o 7 X 7 oo

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt

8.3 Anwendung

Anwendbar bei Gebdudefassaden, freistehenden Mauern, Zdunen, etc.

‘8.4 Bauliche /technische Hinweise
Statik beachten, Fassadentyp/-eignung priufen, Kletterhilfe auf Pflanze abstimmen
Einfacher Zugang zur Fassade fir Pflege notwendig

Standortgerechte Pflanze wahlen, an verfugbaren Wurzelraum anpassen,
allenfalls Spalierobst einsetzen

Bei fassadengebundenen Begrinungen muss ein Bewasserungssystem integriert
werden und auch die Dingung ermdglicht werden.

Schéaden an Fassade verhindern (kein Eindringen von Wurzeln, Ranken)

Uberlaufe in Kanale oder Gewasser muissen oberirdisch sichtbar sein

A VR TR Y

Die Kombination von Fassadenbegriinung und Photovoltaik ist méglich. Dabei
bietet es sich an, den unteren Gebaudeteil, der stérker verschattet ist, zu begrinen,
den oberen Teil hingegen fur die Erzeugung von Solarstrom zu nutzen.
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8.5 Begrinung und Vegetation

Fir die Begrunungsarten gelten bei Planung und Realisierung
folgende wichtige Grundsatze:

Begrinungsart Grundsatze der Planung
Fassadenbegriinung - | Fassadenausrichtung sowie Windrichtung und -starke beachten
bodengebunden

Wasserversorgung gewahrleisten, mdglichst mit Regenwasser
Weiterflhrende Informationen

1 m? durchwurzelbarer Bodenraum pro Kletterpflanze einplanen

Standortgerechte, wenn maoglich einheimische
Kletterpflanzen verwenden

Kletterhilfe und Kletterpflanze aufeinander abstimmen
Unterpflanzung planen

Frihzeitige Abklarung nétiger Brandschutzmassnahmen,
Bewilligungen und statischen Vorgaben sowie Denkmalschutz

Zugéanglichkeit und Durchfuhrung der zukinftigen Pflege
in Planung integrieren, Hohensicherung einplanen

Fassadenbegrinung Fassadengebundene Vertikalbegrinungen richten sich in Auswabhl,

wandgebunden Anbringung und Pflege nach den Anweisungen des Lieferanten
System(-hersteller) auswahlen
Klarung der Wandeignung und der statischen Belastbarkeit

Klarung des gewtlinschten Flachenbilds

Grundsatze der Realisierung

Pro Pflanze 1 m® durchwurzelbarer Raum aus Oberboden
oder strukturstabilen Substraten einbauen

Kletterpflanzen im Frihling oder Herbst pflanzen
Die Kletterpflanzen werden unterpflanzt
Bewasserung sicherstellen, moglichst mit Regenwasser

Kletterhilfe in einem zur Kletterpflanze passenden
Abstand zur Fassade anbringen (8 bis20 cm)

Pflanzen werden Uber lokale/regionale Betriebe bezogen

Pflanze in einem 45° Winkel zur Kletterhilfe pflanzen

Die Realisierung richtet sich nach dem gewahlten
System und dem Lieferanten


https://fokus-n.ch/profile/vertikalbegruenung
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8.6 Pflege 8.7 Beteiligte / Zustandigkeiten
Informationen zu Grundsétzen der naturnahen Pflege sind in der zZu Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen frihzeitig in Planungsprozesse einbe-
finden. Fur die einzelnen Begrunungsarten gelten folgende wichtige Pflegegrundsatze: zogen werden.
. . Akteur Einbezug betreffend
Begrinungsart Pflegegrundsatze

_ Grun Schaffhausen ° T Planung, Pflege, Unterhalt

Fassadenbegriinung Mindestens 1 Mal pro Jahr Sichtkontrolle T
Stadtpl ]o | Abgleich PI inst t
bc?dg.ngebundeh Triebe anbinden, lenken, schneiden, bei StZdtpSiE:?f%ausen gieich Flanungsinstrumente
Jetterfhrende Informationen Bedarf abwickeln und neu aufbinden
e _ . .
Dach, Regenrinne, Fallrohre und Mauerkrone Stact Schaffhausen sarsellon bergretiender L6sumgen
freihalten (Verhinderung von Schaden) P 9 9
Bei Pflege der Rankhilfe darauf achten, keine Liegenschaftsentwasserung L4 Dimensionierung
. s Stadt Schaffhausen
pflanzenschadigenden Stoffe zu verwenden.
Dies gilt speziell fur Rostschutzanstriche Stabsstelle Tiefbau e “] Planung, Pflege, Unterhalt
und Impragnierungsmittel. Stadt Schaffhausen
Rankhilfe bei Bedarf nachspannen oder lockern SH Power, Abteilung ]o | Ableitung in Siedlungsentwésserung
Bewdssern nur bei Bedarf, wenn Siedlungsentwasserung

moglich mit Niederschlagswasser
® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf
Dungen nur bei Bedarf und mit organischem

Langzeitdunger oder Kompost

Umfangreiche Pflege- und Schnittmassnahmen
nur zwischen Oktober und Februar durchfihren
(Clematis-Arten direkt nach der Blite schneiden)

Fassadenbegriinung Pflege von fassadengebundenen
fassadengebunden Vertikalbegrinungen je nach verwendetem Systems
Die Angaben des Lieferanten sind zu beachten.

Anwendung von ganzjahriger, automatisch
gesteuerter Wasser- und Nahrstoffversorgung

Bewasserung mdéglichst mit Niederschlagswasser

Periodische Uberpriifung und Wartung der
technischen Versorgungsvorrichtung
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9 Regenwassernutzung

‘9.1 Beschrieb

Regenwasser kann von Dachflachen oder Aussenflachen gesammelt und in einen
Speicher geleitet werden. Von dort wird es unter Umstanden mittels Pumpe zu den Ver-
brauchsanlagen (Toiletten, Waschmaschinen etc.) beférdert oder zur Gartenbewasse-
rung oder Fahrzeugreinigung gebraucht. Die einfachste Art ist, das Regenwasser in einer
Regenwassertonne aufzufangen. Es kann aber auch ein unterirdischer Regenwassertank
aus Beton oder Kunststoff angelegt werden, wodurch das Speichervolumen vergrossert
werden kann. Der Uberlauf von Regenwasserspeichern ist wenn méglich zur Versicke-
rung zu bringen.

Abb. 14: Systemskizze einer Regenwasseranlage (links); Grosse Zisternen Friedhdf H6rnli in
Riehen zur Bewdsserung des Friedhofs (Quelle: sponge-city.info) (rechts).

9.2 Wirkungsebene
Erhéhung Biodiversi-
Abfluss- Hitze- Baumkronen- tatsforde- Freiraum-
Schwammstadt-Element minderung minderung anteil rung gestaltung

Regenwasser- . .
nutzung

o = Kein Effekt ® = Leichter Effekt ® ® = Starker Effekt

o r

‘9.3 Anwendung

Anwendung bei Toiletten, Waschmaschinen, Gartenbewé&sserung, Reinigung von Fahr-

zeugen, etc.

9.4 Zulassigkelt Versickerung

Der Speicher kann an eine Versickerungsflache oder -anlage (

, ) angeschlossen werden.

9.

NV OV VY

Bauliche /technische Hinweise
Strikte Trennung der Leitungssysteme von Brauch- und Trinkwasser nétig
NotUberlauf in der Planung bertcksichtigen

Kombination mit unterschiedlichsten anderen Schwammstadtelementen zur
Bewasserung oder Versickerung moglich

Eine unterirdische Retention ist platzsparend und kann auch umgesetzt werden,
wenn die Platzverhéltnisse beschrankt sind.

Das Abdecken von Regentonnen (z.B. durch ein Netz) oder das Anbringen einer
Ausstiegshilfe (z.B. in Form einer Holzlatte) schitzt Tiere vor dem Ertrinken und
mindert - im Falle der Abdeckung - ebenfalls Verschmutzung.
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‘9.6 Pflege

/ Regelméssige Kontrolle und Wartung, sowie Reinigung der Anlage

/ Vor einem Regenereignis sollte der Tank leer sein, um erneut als
Retentionsvolumen zu dienen. Wenn Wasser nicht gebraucht oder versickert
werden kann, muss es in die Kanalisation eingeleitet werden.

9.7 Beteiligte / Zustandigkeiten

Folgende Akteure sollen in der Stadt Schaffhausen friihzeitig in Planungsprozesse ein-
bezogen werden.

Akteur Einbezug betreffend

Grun Schaffhausen ]o | Begrtinung 6ffentlicher
Grunflachen und Pflanzen

Stadtplanung ]o | Abgleich Planungsinstrumente

Stadt Schaffhausen

Hochbau ] e | Planung, Méglichkeiten parzellen-

Stadt Schaffhausen Ubergreifender Losungen

Liegenschaftsentwasserung | ® - | Dimensionierung

Stadt Schaffhausen

SH Power, Abteilung 10 ] Ableitung in Siedlungsentwésserung

Siedlungsentwasserung

® = Einbezug zwingend © = Einbezug bei Bedarf
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Impressum
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Grian Schaffhausen
Rheinhaldenstrasse 6
CH-8200 Schaffhausen
Telefon: 052 632 5150

Auftragnehmer:
HOLINGER AG
Schitzenstrasse 3
CH-8400 Winterthur

ZHAW Zircher Hochschule fur Angewandte Wissenschaften
Institut fir Umwelt und Naturliche Ressourcen
Forschungsgruppe Grinraumentwicklung

Grientalstrasse 14

CH-8820 Wadenswil
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